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Correction de PROBABILITES - Fiche 2

@ a X prend lesvaleurs 0; 1; 2; 3 et 4.

P(X:O):( )(%)Ox( )= 1x1xd = ok
P(X=1)=(l)<§ yix(3)P = axdxt= 2
oy = (43 a3 12
P(X—Z)—(2>(Z)2X( )Z—GXIXP—HS
3
P(X:3)=( ) 3)3><( ) :4x%x%:§
4y = 34 Llyo_,, 3, .8l
P(X-4)-(4>(Z)“x(z)°-1><Fx1-ﬁ

La loi de probabilité est donc :

Issues X=0 | X=1| X=2 | X=3 | X=4

o 1 3 27 27 81

Probabilites | 555 | 4 | 128 | &4 | 256

12
b. P(X=7)= ; 0,687 x(1-0,68)° — Je montre la formule.
~ 0,17866 , arrondi 4 10°° — Je twowe 0 amondi dinectement d. lo. calewlatrice.
12
c. P(X=12) = " 0,682 x(1-0,68)°
= 0,68 —La ponme exacte est tnds simple, Je lo. montre.

14

0,00976 , arrondi 4 10°°

d  P(X>11) = P(X=11)+ P(X=12) — Je décompose en somme de probabilités simples.
12
- (11) 068" x(1-0,68)" + 068" — Je pewx monten de nowveaw. lo. pornmule.

u

0,06497 , arrondi 4 10°°
e.  P(X<3)=P(X=0)+P(X=1)+ P(X=2)
12 12
= (1-0,68)2 + ( L >0,681 x(1-0,68)" + ( ) )0,682 x(1-0,68)° — Oui, ¢'est un pew lowrd....
~ 0,00037 , arrondi & 10

f. P(X<10) = 1-P(X>10)
= 1-P(X=10)- P(X=11)-P(X=12)

12
= n(lo)o,esmx(po,ég)k P(X=11)-P(X=12) — On o dgja donnz les pormules de P(X=11) of P(X=12).

0,79216 , arrondi 2 10~

Q

g P(X22)=1-P(X<2)
1-P(X=0)- P(X=1)
0,99997 , arrondi & 10°°

ll

@ 1. Les dewr dprewves sont indipendantes puisgu. on pische dans deur univens distincts.
15=02 B —P((C;B))=0,25%02=0,05
81322025 C <
4/5-08 R —P((C;R))=025x08=0.2
1/5=0,2 B —P((C;B))=0,75%0,2=0,15

24/32=075 ~C _
45-08 R —P((C;R))=075x08=06

Les couples favorables a I'évenement « piocher un ceeur ou une boule bleue » sont (C;B),(C;R) et (6 ;B).
Donc, la probabilité de gagner est 0,05+ 0,2 +0,15=0,4 .
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2.

3.

Les down dprewwes ne sont pas indépendantes puisguon pische dewx fois sans nemise.

731 c *P“CE)FQ%X%:éZ
c Ty = 24_6
24/31 C HP((C’C))_O’25x31_31
8/31 =, - 8_6
c < R T
24/32=0,75 B o 3 6o
23/31 C —P((C;C))=075xzr =700
Les couples favorables a I'évenement « piocher exactement un caeur » sont (C ; 6) et ( C: C).
I 6 _1_2
Donc, la probabilité de gagner est 2><31 =31

Les dowr dprewves sont indspendantes puisqu. on pische avee nemise.

1/5=0,2 B —P((B;B))=022=004
R —P((B;R))=02x08=0,16

4/5=08
1/5=02 B —P((R:B))=08x02=0,16
4/5=08 R
4/5=0,8 R —P((R;R))=0,82=0,64

Les couples favorables a I'évenement « piocher au moins une boule bleue » sont (B;B),(B;R) et (R;B).
Donc, la probabilité de gagner est 0,04 + 2x0,16 = 0,36 .

Les quatne dprewnes sont indépendantes puisqu’on pische avec remise.
On ne demande plus 0 axbre, et hewnewsement can i senait ostidieur...
MMais i paut soigneusement nédiger.

Les mote-clis sont en noir :

Une carte piochée est soit un ceeur, avec une probabilité p = 0,25, soit pas un cceur. — Deux issucs, dont « caeur » st le succis.

Donc, c'est une épreuve de Bernoulli. — « épreuve de Bernoulli ».

On pioche 4 fois avec remise, — Cawse de Uindépendance des népétitions.

donc I'épreuve de Bernoulli est répétée 4 fois — Répétitions.

de maniére indépendante — Tndépendance.

donc, c'est une schéma de Bernoulli de parametres n=4 et p=0,25 — « schéma de Bernoulli ».

donc, la variable aléatoire X qui compte le nombre de cceurs — Je pose la. variable aléatsine qui compte les succds.
suit la loi binomiale de paramétres n=4 et p=0,25. — « loi binomiale >» awec les parametres.

4
donc la probabilité de gagner est P(X=2) = (2> 0,252 (1-025)%2

_ 4x3 2 2
= o " 0,25°x 0,75
= 6 x0,0625 x 0,5625
= 0,2109375 — On powvait tout faire en fractions et trowver % .
~ 0,211 arrondi & 10°®
Méme nédaction qu'au 4. .
Une carte piochée est soit un ceeur, avec une probabilité p = 0,25, soit pas un cceur.
Donc, c'est une épreuve de Bernoulli.
On pioche 10 fois avec remise, donc I'épreuve de Bernoulli est répétée 10 fois de maniére indépendante
donc, c'est une schéma de Bernoulli de parametres n=4 et p =0,25
donc, la variable aléatoire X qui compte le nombre de cceurs suit la loi binomiale de paramétres n=4 et p=0,25.
donc la probabilité de gagner est P(X >3)~ 0,474 arrondi & 10 & la calculatrice — « au moins trois ceeurs » ée taduit par X >3 .

L énones demande un ausndi.
Ca tombe bien can (' denitune exacte await un pew longue & derine :

P(X>3) = 1-P(X=0)-P(X=1)-P(X=2)

10 10 10
17(0>Q%°x07mm)w$7<1)a51x07mm)w47(2)&%2xmfaﬁ)m*

a. On dsit neconnotbre un tinage de 5 paami 32 sans ondae ot sans nemise.

Dans I'ensemble des 32 cartes, les 5 cartes piochées simultanément forment une 5-combinaison.

_ 32x31x30x29x28x27

SxAx3x2x1 =201376.

32
Le nombre d'issues possibles est donc ( 5 )
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b. Une issue favorable est composée de 2 cceurs et 3 non coeurs.
Dans I'ensemble des 8 ceeurs, les 2 piochés simultanément forment une 2-combinaison.
Et dans I'ensemble des 24 non cceurs, les 3 piochés simultanément forment une 3-combinaison.

8 24
Le nombre d'issues favorables est donc ( ) X ( ) =87, 24x23x22 56 672.
2 3 2x1 3x2x1
L 56 672
Donc, la probabilité de gagner est 201376 0,281 .
@ 1. a  Les twois dprewnes sont indépendantes, U énsncs le dit clainement.
2 As — P((A1;As; As))=0,55x0,45%0,2 = 0,0495

0,45 A,

/\3

A 0,8 As —P((As; As; As))=055%0,45%0,8 = 0,198
1
0,55 0,2 As —P((As: As: Ag))=0,55x0,55x0,2 = 0,0605
0% ™= A <
2
08 As —P((As;Ay; As))=0,55x0,55%0,8 = 0,242
0.2 As > P((A;; Ay As)) =0,45%0,45%0,2 = 0,0405
0,45 A, < B B B
0,45 _ 0.8 A;s —P((A1; Ay;As))=0,45x0,45%0,8 = 0,162
Ay
02 As —P((A;; Ay; A;))=045x055x0,2 = 0,0495

0,55 A,

J

As —P((Ar; Ar; As))=0,45%0,55%0,8 = 0,198

b. Les arréts possibles sont modélisés par le produit cartésien { A; ; A }x{A; A }x{As; As }.
Le nombre d'issues possibles est 2°=8.

2. Lestriplets favorables a I'événement « s'arréter deux fois » sont (Az; Az;As), (Ar; Az:As) et (A Az As).
Donc, la probabilité de s'arréter deux fois est 0,198 + 0,0605 + 0,0405 = 0,299 .

3. Letriplet favorable a I'événement « s'arréter & aucun feu » est (A;; Az; As) .
Donc, la probabilité de ne s'arréter a aucun feu est 0,198 .

4, a D'apres 3., P(X=0)=0,198.
P(X=1)=0,242 + 0,162 + 0,0495 = 0,4535 .
D'aprés 3., P(X=2)=0,299.
P(X=3)=0,0495.
La loi de probabilité est donc :

Issues X=0 X=1 X=2 X=3
Probabilités | 0,198 | 0,4535 | 0,299 | 0,0495

b. L'espérance de X est E(X) =0x0,198 + 1x0,4535 + 2x0,299 + 3x0,0495 =12 .
On peut en conclure qu'a chaque trajet, I'automobile s‘arréte en moyenne 1,2 fois.

@ a  Lénones demande cloirement quon ridige lo fente.

Qittention aw choix du suceds : on. donne le powcentage de boifes avee taces de pesticides, mais la. variable oléatsie donnde compte les bedles sans tace de
pesticides, done le succes sera. de prilever une bette sans trace de pesticides.

Une boite est sans traces de pesticides, avec une probabilité p =0,88, ou est avec traces de pesticides.

Donc, prélever une boite dans le stock est une épreuve de Bernoulli.

Le tirage aléatoire de 10 boites est assimilé & un tirage avec remise, — Cause de U'indépendance.
donc I'épreuve de Bernoulli est répétée 10 fois de maniere indépendante

donc c'est un schéma de Bernoulli de paramétres n =10 et p = 0,88

donc, X suit donc la loi binomiale de paramétres n=10 et p=0,88.

b. On déduitdu a.:
10

( ) 0,881 % (1-0,88)101
10

0,88%
0,28 , arrondi au centiéme

P(X=10)

14

Donc, la probabilité que les 10 boftes soient sans trace de pesticides est d'environ 0,28.

c. P(X>8) = P(X=8)+P(X=9)+P(X=10) HImﬂiﬂzdaéwﬁémd/&mweaupm%ﬂetb&u@miaﬁz.

10 10
(8)O,BSBX(1—O,88)2 + (g)o,asgx(l—o,gs)l + P(X=10)

u

0,89, arrondi au centiéme.

Donc, la probabilité qu'au moins 8 boites ne présentent aucune trace de pesticides est d'environ 0,89.
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®

a.

Cette premidne question ne concorne qu un seul candidat.

On n'a done pas encone népits 0 expdrience plusiowns fois, la. lsi binomiale n'est pas encore entrde en ecine...
Parmi tous les dossiers, la proportion de dossiers validés est 40 %.

Parmi ces 40 %, 70 % sont retenus, donc la proportion de dossiers retenus est 70 % de 40 %.

Parmi ces 70 % de 40 %, 25 % sont recrutés, donc la proportion de dossiers recrutés est 25 % de 70 % de 40 %.
Donc, la probabilité que le candidat soit recruté est 0,25x0,7x0,4 = 0,07.

Ovttention. | Tei, pas de question qui demonde clairement de justifion la. ot binomiale.
Made @ paut quand méme to. présentor.

Ce qui sent de suceds est donné pax ce que compte la. variable X : elle compte lo nombne de necrutis, done le succls seno. d' e necruts.

Chaque candidat sera recruté, avec une probabilité p = 0,07, ou ne sera pas recruté.
Donc, le recrutement d'un candidat est une épreuve de Bernoulli.

Les études des 5 dossiers sont faites indépendamment les unes des autres, — L' édnoned annonce clainement {'indépendonce, Je necopie cette portie.
donc I'épreuve de Bernoulli est répétée 5 fois de maniére indépendante,

donc c'est un schéma de Bernoulli de paramétres n=5 et p=0,07

donc, X suit donc la loi binomiale de parametres n=5 et p=0,07

5
donc P(X=2) = (2)o,o7zx(1—o,o7)5*2

_ 5x4 2 3
= o x 0,07°x0,93

0,039, arrondi & 10~

Q

Donc, la probabilité que deux exactement des cing amis soient recrutés est d'environ 0,039.

Ce qui sewina. de suceds est donné par ce que compte lo vaniable X : elle compte les conifdnes, done le suceds seno. de choisin un conipere.

Un arbre dans le stock est un conifére, avec une probabilité p=1-0,475=0,525, ou est un arbre a feuilles.
Donc, choisir un arbre dans le stock est une épreuve de Bernoulli.

Le choix de I'échantillon de 10 arbres est assimilé a un tirage avec remise,
donc I'épreuve de Bernoulli est répétée 10 fois de maniere indépendante,
donc c'est un schéma de Bernoulli de paramétres n =10 et p = 0,52
donc, X suit donc la loi binomiale de paramétres n =10 et p=0,525.

10
donc P(X=5) (5>0,5255x(170,525)1°*5

_ 10x9x8x7x6
T Bx4x3x2x1
0,243, arrondi 2 107

x0,525° x 0, 0,475°

Q

Donc, la probabilité que I'échantillon prélevé comporte exactement 5 coniféres est d'environ 0,243.

Los succds sont los conifiines.

Mais cette question denne <« au moins 2 feuillus », i pawt le transpormer en une information swr les conifdres :
Comporter au moins deux arbres feuillus est équivalent a comporter au plus 8 coniféres.

P(X<8) = 1-P(X>8)

1-P(X=9)-P(X=10)

10 10
1- o 0,525 x 0,475 — 10 0,525 x 0,475°

~ 0,984, arrondi 4 10~

Donc, la probabilité que cet échantillon comporte au moins deux arbres feuillus est d'environ 0,984.

Oupris awoir 1édigé que X swit une loi binomiale, vous deveg tower : P(X =3)~0,236 arrondi au millieme
Vous deveg trowver : P(X>1)=~0,991 arrondi au milliéme
P(X>6)=1-P(X<6)

~1-0,8725=0,1275>0,1

P(X>7)=1-P(X<7)
~1-0,9616 = 0,0384 < 0,1

C'est donc a partirde N =7 que la probabilité de cet évenement est inférieure a 0,1.




Correction de PROBABILITES - Fiche 2

page 5

a. Le parameétre p est la probabilité de tirer une boule rouge.
__4
Donc p = R
b. g, = P(X<3)
=1-P(X=4)
4
- _4 4 4 \4a
=1 (4)(n+4) (1-557)
4 (4
=157
C. gn > 0,9999
o 1-(=2-)* > 0,9999
n+4
4 4
<
=3 (n+4) < 0,0001
= \/O 0001 car la fonction racine carrée est croissante sur R+
=3 < 0,01
S A , 4 < 40,01 car la fonction racine carrée est croissante sur R+
= <01
n+
n+ 1
= ﬁ car la fonction inverse est décroissante sur R+*
<& n+4 > 4x10
< n> 36
Le plus petit entier naturel n pour lequel la probabilité g, est supérieure ou égale a 0,999 9 est donc 36.
@ a. Un membre adhére a la section tennis, avec une probabilité p = 0,30, ou non.
Donc, choisir au hasard un membre est une épreuve de Bernoulli.
L'épreuve de Bernoulli est répétée 4 fois de maniére indépendante.
donc c'est un schéma de Bernoulli de paramétres n=4 et p=0,3
donc, la variable aléatoire X qui compte le nombre de fois que le membre choisi soit adhérent a la section tennis suit donc une loi binomiale de
paramétres n=4 et p=0,3.
4
P(X=2) = ( )O,SZX(I—OJ)“
=22, 032x0,72
2x1
~ 0,265, arrondi 2 10°°.
b. X suit la loi binomiale de parametres n et p=0,3.

P(X>1) = 1-P(X=0)

n
1—( >0,3° 1-0,3)™°
0 ( )

1-0,7"




