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Correction de GEOMETRIE DANS L'ESPACE - Fiche 3

Navigation vers les corrections: @ ® @ & & @ ® ®» @ ®

@ 1. Odtention & ondre impoeé des vectowrs dz base. N
DB’ = DC + DA’ donc B(1;1;0)
DE = DA + DH donc E(0;1;1)
DG’ = DC + DH donc G(1;0;1)
DF = DA+ DC + DH donc F(1;1;1)
2. Pour gue (DF) eoit onthogonode au plan (BGE), & paut que (DF) soit orthogonale d dewx droites eécantes de (BG
(BGE) contient fois dusites natwelles (BG), (BE) ot (GE), foufes sdcantzs.

On en choisit dewx pour démontrer qu'olles sont onthegonales a. (DF) .

Et bien stn, ce sont les vectowns dinectours qui vont faire le travail |

1-0 1
W’(lo) donc W’(l)
1-0 1
1-1 0
W(Ol) donc W’(l)
1-0 1
0-1 -1
W(lo) donc W(o)
1-0 1

{ DF. BG =1x0+1x(-1)+1x1=-1+1=0
Or:

== B>

DF . BE =1x(-1)+1x0+1x1=-1+1=0
donc DF orthogonal aux vecteurs BG et BE  non colinéaires
donc (DF) orthogonale a deux droites sécantes (BG) et (BE) du plan (BGE) — Quttention d ne pas oublien « sécantes ».
donc (DF) orthogonale a (BGE) .

@ Clost Uenancice classique qui ufilise deux formes digpérentes du méme produit scolaine.
WUne des fonmes est nécessainement la. fonme " cosinus .

e

Comme on veut Cangle BAC , i gaut utilisen o produit scalaine des vectews AB” et AC”.
¢ 1% gows. AB . AC = AB x AC x cos BAC .
T0 paut caleuler AB et AC:

AB=A[(1-1)7+(1-(-1))"+(1-(-1))” =48
De méme, on. trowe AC =+[21 .

Done . AB”. AC =+[8 x[21 x cos BAC .

0 =)
o 2™ poume - AB*(z) ot Ac’(4)
2 2
done AB . AC = Ox(-1)+2x4+2x2=12
o Onondéduit \[8 x 21 x cos BAC = 12

puis c0s BAC = —12 —

V8«21

puis BAC ~ 22,2°
Oittention & nemettne sa. coleudotuice en mode degnis |

Réponse a.
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®  Topout caleuden le produit scaloire BL . BD .
On pownait choisin un nepine, coleulen les coondonndes de B, L et D puis les coondonnies de BL et BD .
Meais on peut oussi whliser lo. nelation de Chasles et les multiples angles daoits du. cube :

= 5=

BL.BD = (BF + FL').(BC + CD)
= BF.BC + BF.CD + FL.BC + FL.CD’
= 0 + 0 + 0 + %xl

donc BL™ et BD ne sont pas orthogonaux
donc DBL n'est pas rectangleen B.

@ Méme exercice que te @ .

®  Méme enorcice que e @ .
Mais comme on vous demande de calewler les coondonndes des points uliles, i n'y a. pas plus napide powr calewlen lo produit scaloine que lo. ponmule " coondonnies ™.

On twowe TP . TN =—63—4¢0,d&9m TPN n'est pas mcﬁamg@am T.

® 1 Commedans Uenmmcice @ . C'ost une question décidiment classique...

2. Pour démonter que K est nectangle en |, cest comme dans Uexencice 3 avee la fonmule ” coondonnies .
3

Poun 0 aine, ¢ est dimentaire, on trouve 34E .

3. ¢ M milieu de [JK]
1
5

NIH

donc M (

0;1' )etdoncM(

, T ,
1121 ~1/2
(1/2 0) donc W( 1/2 )
1121 ~1/2

( ) d DeAa calewls

donc FM’ -5 D’

Nll—‘
NII—‘

donc FM™ et FD’ sont colinéaires
donc M est sur ladroite (FD) .

¢ (FM) estdonc orthogonale au plan (1JK) et M est dans le plan (1JK) — Jo justipic la. hauteur.
donc [FM] est la hauteur associée a la base 1JK .

—1/2)% + (112)* + (-1/2)° B
FM x aire de 1JK L2+ (U2)"+ (112)" 4

Donc, le volume de FIJK vaut 3 = 3 = 3

@ Lo question est oniginale... T0 paut se rappeler co g ost un repine orthonoumd.
¢ D'une part, les demi-diagonales du carré sont de méme longueur, donc OC=0B=1.

Lo caleul de OS  est moins immédiot |

Les diagonales de la base carrée sont perpendiculaires,

donc, d'aprés le théoréme de Pythagore dans le triangle OBC rectangle en O : BC =+[17+ 17 =4/2 .
SBC équilatéral donc BS =BC =42 .

[SO] est la hauteur de la pyramide,

donc (SO) est orthogonale a toutes les droites de (ABCD)

donc (SO) L (OB)

donc, d'apres le théoreme de Pythagore dans le triangle OBS rectangleen O: OS = (\]5)27 12 =1,

=57 A~ A

On en déduitque (O; OB", OC, OS") estun repere normé.
+ Onavuque OB et OC sont orthogonaux.

Onavuaussique OB et OS’ sontorthogonaux.

(SO) orthogonale a toutes les droites de (ABCD)

donc (SO) L (OC)

donc OC™ et OS  sont orthogonaux.

=5 A~ A~

On en déduitque (O; OB", OC , OS’) estun repere orthonorme.
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Méme exercice que te @ .

®  Méme enorcice que e @ .
On trowse cos FEQ = —2— ot done FEG = 49.89...°

/870

Cest done vrai.

1. Ca. vo. nous nappeler le collage I

Les faces latérales sont des triangles équilatéraux,
donc SA=SB=SC

donc S est sur la médiatrice de [AC]

donc (SO) L (AC).

De méme, S est sur la médiatrice de [BD]
donc (SO) L (BD).

On en déduit que (SO) est perpendiculaires a deux sécantes de (ABC)
donc (SO) orthogonale a (ABC) .

2. Ca@cw@w& SO et laire de ABCD et vous trouveneg que le volume de la. pyramide vaut 1152 cm®.

@ 1. L milieude [AC]

donc L(%ﬁ;@;%) et donc L(f%f:zE;O).

1 -1/2
o ) o ()
0 0

donc OB =—2 0L

donc OB et OL  sont colinéaires
donc B, L et O sontalignés

donc (BL) passe par O.

-3/2 -3
2. BL'| -3\3/2 | et AC’| 3
0 0
donc BL.AC = 7%x(73)+(,3A2E)x\/§+0x0
= == O

donc BL™ et AC  sont orthogonaux
donc (BL) et (AC) sont orthogonales.

@  Méme enorcice que e @ .
On tisuse o5 BAC = —20— ot done BAC ~ 14,2° .

\/4 636

@ MA". MB =0 signipie que :
- oot MA™ est le vectown nul et alons M est le point A,
- soit MB’ est Lo vectown nul et alons M est le point B,
-soit MA™ ot MB’ sont onthogonaux et alone ABM st rectangle en M .
On neconnait lo. canactinisation du cercle de diamitre [AB] .

Réponse c.
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1.

MN

Z

7—1 =
1 donc les coordonnées ne sont pas proportionnelles
T2

G

m

-1
(1/2 1) donc W(uz)
1-3/4 1/4
0
( 0- 1 )donc W’(lj
514 —3/4 -2

0

donc MN" et MP’ ne sont pas colinéaires,
donc M, N et P ne sont pas alignés.

a.

d=Xy-Xy=-1
_ _ 1
e—yN*yM—*_
f=2z,- ZM=%
g=X-Xu=0
h:yF yM_,
i=z-72y=-2

Donc la fonction retourne —1x0 + (- % )x(-1) + %x(fz) = % 7% =0.

La valeur retournée est le produit scalaire des vecteurs MN™ et MP".

Ce produit scalaire étant nul, on en déduit que MNP est rectangleen M.




