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Correction de FONCTION LOGARITHME NEPERIEN - Fiche 1

Navigation vers les corrections: @ @ @ & ©® @ ®

0)

1

1. 1+e"t=3
o =2 — Je me ddbamasse de €' addition de 1 pour isolen € exponentiolle.
< Ine*t=In2 — Jappligue la. fonction. In oux dewx membres de 0'6galits.
< x+1=In2 — La gonetion In newbalise la fonction exp .
< x=In2-1 — Je ne pews rien faine avec cetie valewr exacte.
Donc: ¥={In2-1}.
2. e*-1=3
o e¥=4
< Ine*=In4
< 2x=1In4
_In4 . . _ 2 _ VI
& X== — T0eenait dommage de ne pas voin que IN4=1IN2°=21n2 etne pas simplifion |
o x= 2In2
2
Donc: ¥={In2}.
3. 1-2e"% <0 — &L oxponentiolle est encombonie & une mubliplication par —2 ot d'une addifion de 1 que jo dsis d abord dliminer.
2e1—2x <1
o 2e7% 5 — On détailll en. dowx temps dabord la. suppression du. — avee lo changement d. onde...
o e % — ... puis la division pax 2 . On awrait pu diviser directement pox —2 .
o Inel™® > In% car In croissante sur ] 0 ;4o [ — Je justipie la consewation de Condre par la ersissance de In .
< 1-2x>-n2 — J"dife de garden un loganithme d tnverse on tronsponmant In% en —In2.
& -2 > —-n2-1
& 2x<In2+1
In2+1
< —= =
& X 5
Donc: .‘//=]700;sz+1[.
4, 5-3¢°>0
o 37> -5
o efg % — On divise directoment por —3 .
< Ine* < In2 car In croissante sur ] 0 ; +oo [
& X < In% — Tei, je pownais denine que Ing:|n57ln3 , mais ce n'est pas s infinessant.
& X2 7In%
- 5.
Donc : ./—[7In§,+oo[.
5. 2e*-5¢" >0

¢ ¢ 0 ¢

0

f=1

22 -5¢" >0

e’ (2e"-5) >0

2e"-5 > 0 car e esttoujours strictement positif
x5

72

Ine* > In% car In croissante sur ] 0 ; +oo [

X > In§

2

Donc : .’//:]|n%;+oo[.

— Jappligue indication propesie dons U énoncé.
— Comme d habitude, Je ne pense qu'd une chose, poctonisen...
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6. 3¢ _10e*+3=0
o 3(%)°-10e7+3=0 — Ca sent be second. degis, non
Posons X =¢ *. — On dit qu'on gait un changement &inconue (on dit aussi changement de voniable).

L'équation s'écrit alors 3 X2_-10X+3=0.
A= (~10)* - 4x3x3 =64 >0

donc I'équation a deux solutions 7(7102):3 V64 _ 3 et 7(7102);3“64 :%, —> Obttention, on vient de towver les valewss de X ef non de X |
On en déduit :

- =1

X=3 ou X= 3

< e*=3 ou efx=% — Je neviens sur mon inconue X .
< Ine*=In3 ou Ine’len%

_ 1
< —x=1In3 ou 7x-ln§

_ _ 1
< x=-In3 ou x-flng

< x=-In3 ou x=1In3

Donc: ¥ ={-In3;In3}.

u(x)=3x+3 et u'(x)=3
@ 1 & fdelaforme u—v avec { . .
v(x)=e" et v'(x)=e".
Donc f dérivableet f'=u'—Vv'
donc ' (x)=3—e".
o f1(x) nest pas pactonisable.
Pour étudier son signe, je ndsous Uindguation qui comespond & so. positivite :
f'x) >0
= 3-¢20
= e <3
< Ine* < In3 car In croissante sur] 0 ;+oo [
< x<In3

Or en daduit que la. dgrivée s annule en In 3, est posifive avant In3 ot est donc négative aprds In3 .

¢ Sig’:]es —° In 3 o0 f(In3)=3IN3+3-¢e"®
de f' (x) + - =3In3+3-3
3In3 =3In3

variations
de f

ux)=x—-1letux)=1
v(x)=2x et V'(x)=2.
Donc g dérivableet g'=u'e" —v'

2. ¢ g delaforme e"—v avec {

donc g’ (x)=e*"1-2.
* g®=0
x—1
&e =220
el
o et > In2 car In croissante sur ] 0 ; +oo [

< x-12>21In2
<o x=2In2+1

¢ X —0 In2+1 +o0
signes _ + g(n2+1)=e"2*1" 1 _2(In2+1)
de g' (x) =eM? 2m2-2

variations i 2-2In2-2
de g =-2In2
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® 1 5x7" = 84035
n_ 84035

= 5

In7" =In 16 807

nin7=1In16 807

_In16807
In7

n=>5
Donc: ¥w={5}.

— Je divise par 5 avant dappliguer In .

¢ ¢ 00 ¢

2. 10 000 — 3x2" = 3 856
on = 3856 — 10 000
-3
In2"=1n2 048
nin2=1In2048

_In2048
In2

n=11
Donc: w={11}.

— J'wele 2" avant d'appliguen In .

¢ ¢ 00 O

3. 1-2x0,8" < 0,95

& -2x0,8" < 0,05

< 08" > % — Obtiention . la. division pax un négafify qui change U'ondie.

< In0,8" > 1In0,025 car In croissante sur] 0 ;+oo [

< nlin0,8 > In0,025

< n < Inlr?(%5 car In0,8 négatif

< n < 16,53,

< n<16 — Quttention, cette dquivalence n'est vnaie que parce que N est un entier...

Donc, les solutions sont les entiers de 0  16. St un nombre, entien ou. ndel, est infdriowr ou égal & 16, alons il est infydrizwn o égal & 16,53...
Mais to. néeiprogue est vnaie pour un enfier N ef fausse poun un réol X .
8i n<16,53... alons N<16 coniln'y a pas d'entior entre 16 ot 16,53....
Si x<16,53 alons X n'est pas nécessainement inlnieur ou égol & 16 .
10 peut valoir 16,2 pon exemple, et bien d' autres valewns...

4, 12 +2x5" > 10°
< 2x5" > 999 988
o 5> 999 988
2

< In5" > In499994 car In croissante sur ] 0 ; +oo [

< nin5 > In499 994

o n> In 499 994

In5
< n > 8,15...
< nz9

Donc, les solutions sont les entiers a partir de 9.

@ 1. ¢ (un) géométrique de premier terme uo =5 et de raison 1,2
donc, pour tout n e IN, u, =5x12".

¢ 12>1donc lim 1,2"=+w
n—+oo

donc, par produit, lim 5x1,2" = +o: donc (u,) tend bien vers +o.
n—-+oo

- u, > 10°
5x1,2" > 10°

n . 10°
12" > =

In1,2" > In200 000 000 car In croissante sur ] 0 ; +oo [
nin1,2 > In200 000 000

S In 200 000 000
In1,2

n > 104.8...
n > 105

00 ¢ 00 ¢ 0

Donc, le premier terme qui dépasse 10° est Uygs .
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2. ¢  (vn) géométrique de premier terme vo =10 et de raison %

donc, pourtout n € IN, v, = 1ox(%)”,
3 . 3.\n
¢ -l1<=<ldonc lim (5) =0
4 n—+w ( 4)
donc, par produit,  lim 10><(%)” =0.
N—-+o0
Donc (vn) tend bien vers 0.
. vy < 10°

= 10x(%)” < 10°
o (3)" < 10°
4
= In(%)”<|n10’6 car In croissante sur ] 0 ; +oo [

o nhd3<in1o®

4
—6
n > In% car In% négatif
InZ
& on o> 48,02...
< n > 49

Donc, le premier terme qui est strictement inférieur & 10° est uyg .

(B a  20%du médicament est éliminé par minute,
donc on passe de u, & Un+ en multipliant par 1-0,2=0,8 .
Donc (u,) est géométrique de raison 0,8 et de premier terme up =10 .

b. (u,) géométrique de raison 0,8 et de premier terme 10
donc, pour tout n € IN, u, = 10x0,8" .

c. Laquantité de médicament est inférieure a 1 % de la quantité initiale si :
Un < 1%de 10

< 10x0,8" < 0,1

n_ 01
< 08 < 10
< In0,8" < In0,01 car In croissante sur] 0 ;+oo [
< nin08 < In0,01

In 0,01 _

& on > 038 car In0,8 négatif
< n > 206...
< n2z2l

Donc, c'est & partir de la 21°™ minute que la quantité de médicament dans le sang est inférieure & 1 % de la qanie initiale.

@ 1. Pourtout neIN, a,+b,=2200.

2. Pourtout neIN:
s =a,+0,15b, - 0,1a, — On ajoute 15 % du vslume deaw dons B et on enlive 10 % du uolume dans A.
=09a,+0,15 (2200 -a,)
=09a,+330-0,15a,

=0,75a, + 330
3. def vol()
a = 800
n=2~0

while a<1100 :
a = 0.75%a+330
n = n+l

return n

4. a. Pourtout neIN:
Uns1 = @ — 1 320
=0,75a,+ 330 -1 320
=0,75a, - 990
990

=0,75 (an _ﬁ
=0,75(a,—1320)
=0,75 up

Donc (un) est géométrique de raison 0,75 et de premier terme up = a,— 1 320 =800 — 1 320 =-520 .
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b. (un) géométrique de raison 0,75 et de premier terme —520
donc, pour tout n e IN, u, =-520%0,75" .

up=a,—1320
& ap=Uu,+1320=-520%0,75" + 1320

Les deux bassins ont le méme volume d'eau si
2200
an = =
< -520x0,75" + 1320 =1100

n_1100 1320
e 075" =2 ms

n_,.220
< In0,75 —In—520

_1.220
< niIn0,75=1In 520

220
R
“In0,75

& n=299...

< n

Vérifionssi az et by sont égaux a un metre cube pres :
{ as=-520x0,75° + 1320 = 1 100,625
b3 =2200—a3=2200-1 100,625 =1 099,375

Or, as—b3=1100,625-1099,375=1,25 > 1.
Au mieux, la différence de volume sera de 1,25 m* , donc supérieure a 1 m®.

Donc, les deux bassins ne peuvent pas avoir, au metre cube pres, le méme volume d'eau.

n 0 n-0
P(X=0)=| , )065°x(1-085)
=0,35"

P(X=0) < 0,01%

0,35" < 0,0001

In0,35" < In0,0001 car In croissante sur ] 0 ; +oo [
nin0,35 < In0,0001

In 0,0001
In0,35

n>g87...
n=>9

n> car In 0,35 négatif

0o 0 0090

Donc, P(X=0) estinférieura 0,01 % pour les valeurs de n supérieures ou égales a 9.

P(X>1) > 995 %

1-P(X=0) > 0,995

1-0,35" > 0,995

-0,35" > -0,005

0,35" < 0,005

In0,35" < In0,005 car In croissante sur ] 0 ;+oo [
nin0,35 < In 0,005

In 0,005
In 0,35

n> 504...
& n>6

car In 0,35 négatif

¢ ¢ 000000

Donc, P(X>1) est supérieur a 99,5 % pour les valeurs de n supérieures ou égales a 6.

7/10 noire
noire
7/10
3/10 blanche — powonable
7/10 noire — pavenable
3/10 blanche

3/10 blanche

La probabilité de gagner est donc 0,7x0,3 + 0,3x0,7 =0,42 .
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A chaque partie, le joueur peut gagner, avec une probabilité p = 0,42, ou perdre.
C'est une expérience de Bernoulli.
On la répéte n fois de maniéres indépendantes, donc la variable aléatoire X qui compte les succes suit la loi binomiale de parameétres n et 0,42 .

P=P(X>1)
=1-P(X=0)

n
= 17(0>o,42°x (1-042)"°
=1-058"

On en déduit : py=1-0,58%
=0,9956... ~ 0,996 arrondi au millime

La probabilité de gagner au moins une fois est supérieure a 99 % si :
P(X>1) >99%

1-0,58" > 0,99

-0,58" > 0,01

058" < 0,01

IN0,58" < In0,01 car In croissante sur 10;+oo [

nin0,58 < In0,01

In0,01
> n058

n>g84...
< n>9

car In 0,58 négatif

¢ ¢ 00000

Donc, le joueur doit jouer au moins 9 parties pour que la probabilité de gagner au moins une fois soit supérieure a 99 %.

@ A chaque tirage, le joueur peut tirer une boule noire, avec une probabilité p =nf5 , ou une boule blanche.

C'est une expérience de Bernoulli.

n-5

On la répéte 10 fois de maniéres indépendantes, donc la variable aléatoire X qui compte les succes suit la loi binomiale de paramétres 10 et -

P(X>1) =1-P(X=0)

—1 (M) (=50, _n=500
_17(())( =)’ x (1-7=2)

=1-(Y)®

La probabilité d'obtenir au moins une boule noire sur les 10 tirages est supérieure ou égale a 0,9999 si :
P(X>1) > 0,9999

f=1

=
=

17(%)10 > 0,9999
7(%)1" > -0,0001

(%)1" < 0,0001

In ( % )10 < In0,0001 car In croissante sur ] 0 ; +oo [

10 In% < In0,0001

In

gl SO o

S
WV

n
n

S

5
n

WV

z
z

5
n

In 0,0001
10

1n0,0001 .
<e 10 car exp croissante sur IR

In0,0001
10

<

1
In0,0001
e 10

car la fonction inverse est décroissante sur ] 0 ; +oo [

1
10,0001
e 10
12,5...

13

5%

Donc, la plus petite valeur de I'entier n est bien égale a 13.
L'affirmation est vraie.




