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Correction de FONCTIONS - Fiche 1
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Il n'y a pas d'asymptote en +oo ou en —oo.
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lim f(x) == | — 2 i ' - A
e e {1 g [ lim f(x) =—
X \17 I N7 1< X T+ 0 =—o
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5.
lim f(x)=5
X—+00
lim f(x)=0
X——00
-1
6. O o
( =+
\‘\71 X—I>r8+ (X) *
[}
. - lim f(x)=0
Jim 169 =0 i, T
= . lim f(x)=-o
/ \‘ ) X—0-
.. . +
@ 1. ¢ Limite en +oo : , i 0 somme inditouminde. (+20) + ()
Ve S
O browillon . (3’ x) ]
7/
o +00
= _+0 &
3% - x :\@(K -1)) =~ O — Je gactonise.
IiT X =+o0
X—+0o0 . .
. donc, par produit, lim f(x)=+o0.
i (3x=1) = e AONG PArPrOAUTL T 100 =
¢ Limiteen—: +°0 QJZOO e
Oww browillsn : @@i\f\z//\r//
lim 3x*=+w
X;r;oo (=X) = +o donc, par somme, lim f(x)=+too. — On pewvait awsei néutiliser lo. actorisation avee les limites de X ef 3x—1 .
X——x0
X——00
*
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2. e

*

*

Limite en +o0 :

+00

=N

O brouillen . | ——

(\2%1—1{\/,

2, |

xZ—Z_X(X_X) \
2x+1 x(2+%) 242

lim (x—g):+oo
X—>+00 X

lim (2+3)=2
X—>+o0 X

Limite en —oo : Le brouillon montre un quetiont

lim (x-

X——00

)=

= <N

lim (2+=)=2
X——00 X

Il n'y a pas d'asymptote en +oo ou en —oo.

donc, par quotient, lim g(x)=+oo.
X—+0o0

o (4)

indétouming ——— mais on o. dgja. poit la factorisation.

(=o0)

donc, par quotient, lim g(x) =—o0.
X——00

3. Pour tout x e R :

-1 <cosx <1

donc x—1 < x+cosx < x+1.

— L'oncadrement de oS X entre —1 et 1 est un claseigue (ca fenctionne aussi avec Sin X )

¢ Limiteen +oo:
X—-1 < x+cosx
lim (x-=1)=+w — Los x—1 "powseent” par dessous les X + C0S X vews +0 (et on nemongue que les X+ 1 ne sewent d nien,).
X—+o0
donc, par comparaison, lim h(x) =+ .
X—+o0
¢ Limiteen—oo:
X+CosX < Xx+1
lim (x+1)=-o — Ceffe goie, co sont los X + 1 qui “poussent’ les X +COS X par deseus vens —oo (et les X —1 qui ne sewent & rien).
X——0
donc, par comparaison, lim h(x) =—o0.
X——0
+ Iln'ya pas d'asymptote en +oo ou en —oo.
4, ¢ Limite en +o0: O 40
/ o3
a (R0 NP © Fonctions Graphique Tableau
wbrsuilor. - |[e*+{x~1] |
. 20000
lim e*=+w
X—+o0
lim (X—l):+00 18000
X—+00
donc, par somme, lim v(x) = +o0 .
X—>r+00 8 -4 ] 4 8 1
0 x=2 f(x)=8.3891
¢ Limiteen—oo: b —0
O brouillon : e x-1]
Gi=)
lim e*=0
X——00
lim (x-1)=-x
X——0
donc, par somme, lim v(x) =-o0.
X——0
¢ lln'y a pas d'asymptote en +oo ou en —oo.
o e +00
5. ¢ Limiteen+oo: O 4o
/,74/ N +00 @
O brouillon - ‘ \\ex (x-1)| k/ Fonctions Graphigue
(& )

e

lim e*=+w
X—+00

lim (x-1)=+w
X—+o0

donc, par produit, lim w(x) = +o0.
X—+o0

Axes Zoom Initialisation

160000

120008

Beeoe

48008
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¢ Limiteen—o: O T
=~ puoduit indétouming (0)x(-0) @)

Ou brouitton - || e¥(x-1)) |~
EX

-/

0
0 c
e*(x-1) = —1e:ff 0 © — Je développe peur foire apparaitre lo. forme X €% .
{ lim xe*=0 par croissances comparées
X——00

lim e*=0

X——00

donc, par somme, lim w(x)=0 /—\\
X——0

¢ On déduit des limites qu'il y a une asymptote d'équation y =0 en —oo.

6. ¢ Limite en +oo : O /O
O brouillon : ‘ —_%1 }///’] )
N
7
lim —==0
X—+o0 '\l;

. 1 Pas de limite en —o0
lim (-=)=0

X—+owo X a cause de lo nocine camde...

donc, par somme, lim F(x)=1.
X—+o0

¢ On déduit de la limite qu'il y a une asymptote d'équation y=1 en +oo.

7. ¢ Limite en +o0:
mtmdiwmmﬂ
O brouillon. e (~0) =
X(i—3) 0 ot aucun probleme de signe...
4-3x _ X
1-x2 7 1
x(;—x) o

0
lim (2-3)=-3
X—+owo X ) )
donc, par quotient, lim H(x)=0.
X—+o0

lim (f-x)=—o
X—+o0 X

¢ Limiteen—:

lim (%-3):-3
o 1 donc, par quotient, lim H(x)=0.
lim (=-x)=+w X——0

X——0 X

¢ On déduit des limites qu'il y a une asymptote d'équation y =0 en +oo et en —o.

. +00
8. ¢ Limite en +oo : / +00

:/j _ &
O brouillon : ﬂ\e:f\( x?-1 )ﬂ// o O

lim e*=+o0o
X—+00
lim (x*-1)=+o0

X—+o0

donc, par produit, lim h(x) = +oo.
X—+o0

L 0
¢ Limite en —o: / O

A pwduit inddtouming (0)x(+0) @
Ou browillon - | [e¥(x?=1)]
S ——
e*(x2-1)= x?e*-¢* — Je développe pour faire apparaiine lo. forme X2 e*.
{ lim x2e*=0 par croissances comparées
X——00

lim e*=0

X—>—0

donc, par somme, lim h(x)=0.
X——x0

¢ On déduit de la limite qu'il y a une asymptote d'équation y=0 en —o.
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9. ¢ Limite en +oo : —0

(— 1 7
O brouillon : ‘[—10oc+ 3] ’/

lim (-10x+3)=-x

X—+00
lim (———

donc, par somme, lim G(x) =—.
X—+0o0
X—+00 x—1

)=0
s Limiteen—oo: Lo 2™ browillon n'est pas indispensable...

lim (=10x +3) = +oo
X——00

. donc, par somme, lim G(x) = +o0.
lim (-——=)=0 X——0
X—>—00 x—1

+ Iln'ya pas d'asymptote en +oo ou en —oo.

10.  Los browillons ne sont pas indispensables can ¢'est trds simple.

¢ Limite en o0 :

lim x=+w
X—+o0
lim e*=+00
X—+00

donc, par somme, lim fi(X) = +o0.
X—+o0

¢ Limiteen—:

lim x=-0
X——00

lim e*=0
X——00

donc, par somme, lim fi(x) =—o.
X——00

¢ lln'y a pas d'asymptote en +oo ou en —oo.

11. ¢ Limiteen+oo:

s bt (oo
Qs brsuatlon ‘/%W tominde (+00)~(+0) @

e e”
x-e":x(l—;) — Je factsnise peur faire apparaitre la foume =
lim x=+0
X—+oo . . Fonctions Graphique Tableau
. e : . B . e
lim == +oo par croissances comparées, donc par différence, lim (1-=—)=- G T TSR
X—+oo X X—+o0 X

donc, par produit, lim fy(x) =—o0.
X—+00

¢ Limiteen—:

lim x=-0
X——00

lim e*=0
X——00

donc, par somme, lim f,(x) =—0.
X——x0

¢ Il n'y a pas d'asymptote en +o ou en —o.

12. ¢ Limiteen+oo:

Fonctions Graphiqus Tableau

Pourtout x € ]0; +oo [ : — On ne coneidine que les X poositife...
-1 <sinx <1
donc 0 < 1+sinx <

0 < L sinx < = car x positif — ... pow justipion que les comparaisons ne changent pas de eens.

Axes Zoom Initialisation

1 +sinx
donc 0 < ——— <

/1

2

9 2

X X X 28 -16 18
2
X

X %=0 - £ (%) =undef
l+sinx _ 2
00—«

X X

. 2
lim ==0
X—+oo X

donc, par encadrement, lim @(x)=0. — On peut auest twoquer <« d'aprés le théoréme des gendarmes » .
X—+o0
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*

Limite en —oo :

Pour tout x € ] —0;0[: — On ne considire que les X négatipe...
-1 <sinx <1

donc 0 < 1+sinx <2
0 1+sinx

- > — 2 £ A H . ap. Qdé ) )
donc X " car x négatif — ... pown justipion que les comparaisons changent de sens

1 +sinx
donc O ZTZ

2

X

2

X

Deméme: lim ¢@(x)=0. — Lo « De méme » est tnis pratigue mais n'est accepts que pown dewr nédactions exactement identiques.
X——00

On déduit des limites qu'il y a une asymptote d'équation y =0 en +oo et en —oo.

13.

Limite en +o0 :

(e tiant inditoaming ~—22
O brouillon : | m—od| —— @ (+o0)

®

= = — Qarrw.'wm q,u.'en " Qve" une forme indétenminde avee €% sans faine appel awx crvissances COMPAries.

im (%— 1)=-1
e 1 — Cest un peu. brutal mais tout de méme asseq dvident...

lim (=+1)=1
X—too €

donc, par quotient, lim F(x)=-1.————
X—+o0
Fonctions Graphique Tableau

Limite en —© : /""*Aia\z:mm Initialisation

O brouillon :

lim (1-¢*)=1

X——00 /
lim (1+e*)=1 /
X——00

donc, par quotient, lim F(x)=1. ]
X—>—00

On déduit des limites qu'il y a une asymptote d'équation y =—1 en +oo et une asymptote d'équation y =1 en —oo.

14,

Limite en +oo :

O brouillon :

X—+o0 Fonctions Graphique Tableau

Axes Zoom Initialisation

donc, par somme, lim u(x) =+ .
X—+00

Limite en —oo : 1
p _
(eX+ 1\>J 0 & =0 () undef

=/
(X"}
") T+

{ lim (e*+1)=1

O brouillon :

X——00
lim x?=+ow
X——00

donc, par quotient, lim u(x)=0.
X——x0

On déduit de la limite qu'il y a une asymptote d'équation y =0 en —o.

15.

Limite en +o0 : +00 +o
7 =

O oo, [T bce dbtoinie ()=o) ©

N

X —4/X =x(1—3XE)=x(1— )

X

£
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lim x=+w
X—+o0

lim (1-—=)=1

X—+00 '\/;

donc, par produit, lim V(x) =+w.
X—>+00

Outrne poctsnisation possible :
x=Ax = (Px -1)
lim 4/x =+
X—+o0

A, (=122

donc, par produit, lim V(x) =+w.
X—>+00

Pas de limite en —oo

a cause de lo nocine camde...

Pour les deux foctonisations, nefeney que

X se décompose en \]Y X\/;.

—00

imi : / (+e0)
16. ¢ Limiteen tw: e st nditening < ©
O brouiblon : /Zi\'
|3 +x+ 1)) 0 _1
—
P /// -1«
e x(;—l) 1\ 5> ©
3 =
X +x+1 2 ( 3 + + ) ‘ 3 +
lim (S-1)=-1
X—too X ) ) 1
donc, par quotient, lim U(x):—g.
lim (3+ tZ ) 3 X—too
X—+o0
¢ Limiteen—oo:
Deméme: lim U(x)=—l.
X——00 3
¢ On déduit des limites qu'il y a une asymptote d'équation y = —% en +oo et en —oo.
17. ¢ Limite en +oo:

ol tant wditonnini > @
O brsuillon - \J T () ©
\\ 1//
1% méthede - gactonisation por €, pas la. meillewne...
e _ e* _ 1
ek Ak
e’ e e’ e

R e i ) i i X Ovtention & la. limite —[
lim ==+ par croissances comparées, donc, par inverse, lim ==0 (0)
X—+owo X X—+00 € .
aut précisen le signe pour
1 To gaut e sig
XL'Tw e* 0 choisin entre +o0 et —oo.

donc, par somme, lim (lx+ix) =0 G/ec Lﬁ% positif pour tout x €10 ; +ooD
Xx—+o €7 € e" e

donc, par inverse, lim

X—+00

=400,

|=

iz
e

@
<

2™ méthode - factonisation par X , bien miowr |

e* e*

X X= >

e* X _ X
x+1 x(1+l) 141
X X

. e . .
lim —=+w par croissances comparees
X—+o0

lim (1+= )—
X—+0o0
e)(
donc, par quotient, lim =+ .
X—>+00
1+=
2™ méthode : pas compensation
X X
et _e X
X+1 /X/X+1
_ X _ e 1
= —x = =X

X
x(1+x) 1+

e X
— Jeende un X en dénominateun powr ausir < mais je compende avec un X en nuména.tour.
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.ooef . .
lim —=+w par croissances comparees
X—+oo X

lim (1+l):1 donc, par inverse, lim L =1

X—+o0 X X—+00 1 +l
. .ooeX 1
donc, par produit, lim — x =+
X—+oo X 1 +l
¢ Limiteen—: 0
4 A X > 0 @
O browillsn : ;ew\; j -
(X+1— _
) 00
AN J
lim e*=0
X——00
lim (x+1)=-w
X——0

donc, par quotient, lim u(x)=0.
X——0

¢ On déduit de la limite qu'il y a une asymptote d'équation y =0 en —o.

-10
b _
Yﬁéf —
@ 1. O brouillon : Hy M5 +}\
N

=5

Par somme, Iimz(x2—5x+1):_5.
X—

Il n'y a pas d'asymptote au voisinage de 2.

A —00 BU +00

2. Ow browillon : k/“—) 0 — Clest ta situation lo. meins agméab@e:onwzoattpu sic'est +oo ou —oo, il paut haire une étude de signes de X-3.
x=3
X 7 N3/ . Lonsque X >3, 0na X—3 positih.
SIanESgde _ /s‘ ‘ + /“ Fonctions Graphique Tableau
VAN - N/ - 5(2(‘)'(,600,(1.2 X<3 ona X— 3 négaﬁé. Axes Zoom Initialisation
+ Limite en 3 par valeurs inférieures : ) L

lim (x+1)=4 positif i " i i
X—3 ( ) P -
x<3 .

Iin}’ (x-3)=0 avec (x-3) négatif x=t Tx)=9.33593

X—

x<3

donc, par quotient, IirT}) h(x)=—. — Qittention au 1ble essentiol de 4, ¢'est son signe pesitih qui joue awee le signe negatif de X — 3 pour donner —oo.
X—
x<3

+ Limite en 3 par valeurs supérieures :

lim (x+1)=4 positif
x—3

x>3
Iirr}’ (x-3)=0 avec (x-3) positif
X—
x>3
donc, par quotient, IirT}) h(x)=+0. — L4 aussi, le signe pesitih de 4 joue avee lo signe positih de X — 3 poun donner +o.
X—

x>3

¢ Il y aune asymptote d'équation x=3.

1000 0
N

3. Owbmwllon: (x((x—1000) — Owicune difficudts, ce nost pas du tout (+o0) x (0) !
lim x=1000
x—1 000
lim (x-1000)=0
x—1 000

donc, par produit,  lim =0.
par produit, | lim , 9:9)

I n'y a pas d'asymptote au voisinage de 1 000 .

0 —00 QU +00
\ﬁ\
4. Ouw brouillern : ‘[@+—K — Pas bessin de tableau pown les signes de X autourde O ...
N \x \\\ Fonctions Graphiqus Tableau
—00 0w +00 9 Axes Zoom Initislisation
( )
¢ Limite en 0 par valeurs supérieures : | L
1 g s
lim ==+
;((:)(()) X — -8 1 ] H [
; donc, par somme, lim j(x)=+w. — .
lim x =0 x—0
X—0 x>0

x>0 x=0 " (x) =undef
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+ Limite en 0 par valeurs inférieures :

lim 1. —0 S
x—0 X _— ~
x<0 donc, par somme, lim jx)=—0.——

lim x =0 x—0
x—0 x<0
x<0

¢ Iy aune asymptote d'équation x=0. — Cest Uane des abscisses.

Fonctions Graphique Tableau

Axes Zoom Initialisation

-8 -4 ] 4 8

o
I
x=0 Fx)=undef
N

=1

5. O brouillon. :

0

~ /7_\f///
(Y, — Qucune digficults, & condition de ne pas hésiter sur €°=1.
0

e =1

lim (e*-1)=0
x—0
lim (e*+1)=2
x—0

donc, par quotient, lim f(x)=9=0.
x—0 2

Il n'y a pas d'asymptote au voisinage de 0.

2 —
o o )i\'\l — Bonne swpnise avee le dénominateun |
x
N— positiy|
*
: -1
?'Erlei(;g + + (X 1)? et poiti quond X< -1 ot quand x> 1

T0 est done inutile de nédigen deux cas...

Iim1 (1-x)=2 positif
o — On groupe tout en une seule limite.

Iim1 (x+1)%=0 avec (x+1)? positif

X——.

donc, par quotient, Iiml GX)=+w.
X——!

¢ Il'y aune asymptote d'équation x=-1.

Fonctions Graphique Tableau

Axes Zoom Initial sa/triun\
eesten N

) —00 ou +00

1
1 +occoé—l\
x
¥
pas de limite | &

¢ D'une part, pourtout x € ]0; +oo [ :

7. O brouillon. :

-1< cosl <1
X
donc —x < X Cos% <X — Pas de changement de éens car X positify.

1
donc 1-x < 1+xcos;s 1+x

D'autre part, pour tout x € ] —0 ;0 :

-1< cos L <1
X
1 P
donc —x > Xcos; > X — Chanzgemntdxz sens car X négatip.

1
donc 1-x > 1+xcos;> 1+x

Fonctions

— Impossible d appliquer des opérations... mais je neconndis COS ...

Graphique Tableau

Axes Zoom Initialisation

Dans les dewx cas, on obtient un encadrement de 1 + X COS% par les memes expressions.
lim (1-x)=1
or x—0
| lim (1+x)=1 - ——
x—0

donc, par encadrement, Iirrb v(x) =1 -
X—

¢ Il n'y a pas d'asymptote au voisinage de 0.

Cest un exemple de valewn infordite (¢ est 0)
qui ne proveque pas d asymptste verticale.

-0 ow +00 3

+00 /,—\—/
8 Owomwullon. |  eoit somme ind@torminde (+o0) — (+0) 6L X positih @
%Z/ (£%) oot somme pas indéterminge (+00) — (—0) o X négotif ©
+ Limite en 0 par valeurs inférieures :
lim 5= +oo
x—0 X
x<0 res .
1 donc, par différence, lim H(x) = +oo .
lim =—=-x x—0
X—0 2X x<0
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+ Limite en 0 par valeurs supérieures :

Fonctions Graphique Tableau

1 1 _ l(l_l) Axes Zoom Initislisation ™\
2 ( )
X© 2x X X 2 ) T
lim L= o0
X—»(()) X
> . .
X 1 donc, par produit, lim H(x) = +o . f
XIin ;—+oo donc par somme, I|m (———) +0 ;;’8
x>0 x > O -4 -2 e| 2 4
¢ 1l yauneasymptote d'équation x=0. — Clest Uane des abscisses.
et-8
e =8
9. Ow browillon : |\ \/} —— TO0uH4©
LZ X)
\—"7"0
X 7 N2/ N . Lowgue X>2,0na 2-X nigalif,
signesde | | e ‘
SN 1 Lougue x<2,ena 2-X posifip.
¢ Limite en 2 par valeurs inférieures :
Iim2 (e*-8)=e?-8=-06... négatif
X—.
X<2
Iim2 (2-x)=0 avec (2-x) positif
X—
X<2 Fonctions Grapmque Tableau

donc, par quotient, lim h(x)=-o. —F—— Axes Zoom Imhahsat-\n/z/

X—2 T —
X< 2 - 8 \ | /,
+ Limite en 2 par valeurs supérieures :

Iimz(ex—8)=e2—8=—0,6... négatif
X—.
X>2
IimZ(Z—x):O avec (2-x) négatif
X—

X>2
donc, par quotient, Iim2 h(x) =+,
X— T

X>2

¢ Il y a une asymptote d'équation x=2.

— —0 0w +00 33

\//x—l -
10.  Ow browillon. - ﬁ e — Cola va dépendae des signes de x> +X—2 autowrde 1 ..
v x

Et les signes d'un p@Qléwaw dlu. second, degnd, on. s0it faire |
o A=1-4x1x(-2)=9>0

1449 _ o 210
2x1 2x1
Le coefficient dominant 1 est positif, donc a le tableau de signes suivant :

donc, le dénominateur a deux racines,

X —o0 2/ N1/ o

signes de ( | i |
X +x-2 + ‘\\ _ A + A

+ Limite en 1 par valeurs supérieures :

Iim (x—=2)=-1 négatif

X > l Fonct+ons Graphique Tableau
||m (X2+x-2)=0 avec x2+x-2 pOSItIf Axes Zoom Inity hsamn\
x > 1

donc, par quotient, Iim1 pX)=—0. —
X—

x>1

+  Limite en 1 par valeurs inférieures : [ S

Iim (x—=2)=-1 négatif
x<1 /
I|m (x*+x-2)=0 avec x?+x-2 negatlf /

x<l /

donc, par quotient, Iim1 pX)=t0. — _
X—

x<1

¢ Il y aune asymptote d'équation x=1.
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——=" -0
/\4 =[x

11.  Ouw brouillon :

(a+ 20T
\**J)

Un gonme indétenminde rane...

X+ 2 est nesponsable de ¢ annwlation du dénominatour en 2 .

R q,wsﬁm’t indéteminge

0

©

Mais ot le numérateur 8 anule aussi en 2, c'est qu'il contiont aussi un pactoun (X +2) caché (pas top...).

L, 4= _(2-x)(24x) _ 9
X+2 ~ x4+ 2 -

lim u()=lim (2-x)=4.

X—-2 X——

¢ Il n'y a pas d'asymptote au voisinage de -2 .

Axes Zoom Initialisation

Fonctions Graphique Tableau

Odttention | C'est une pausse dasife car —2 st bien
une valewr inferdite qui proveque un tow ininitésimal,
et done twisible, en (—2;4).

Vous aveg €4 un exemple, un peu ontificiel, de voleur

10

inferdite qui ne proveque pas d'asymptste verticale.

_ —0ow+0

e
12, Ow browitlon ; )i(xlzlti/ -
1=0
¢+ e*-1>0
< e'>1
< x>0
X // ) \\\ 0 // B N\
signes de | | Y
e -1 NN +
+ Limite en O par valeurs supérieures :
lim (x+2)=2 positif
x—0
x>0
Iirrb (e*-=1)=0 avec e“—1 positif
X—
x>0

donc, par quotient, Iirrb W)=+
X—
x>0

+ Limite en O par valeurs inférieures :

lim (x+2)=2 positif
x—0
x<0
Iirrb (e*—=1)=0 avec " -1 négatif
X—
x<0

donc, par quotient, Iirrz) W(X) =—0 .

X—

x<0

*

1l'y a une asymptote d'équation x=0.

— Cola va dépendae des signes de e*—1.

— Vous deveg madtrison ces trsie lignes.

Fonctions Graphique Tableau

Axes Zoom Imna}/satwn \

13. ¢ Pourtout x e R:

[N

-1 <sin=x1

x

-

-

e
+
-

1 .
donc 7—1 < = +sin= <

>
x

- 1
Or, lim (=-1)=+wx
Jim (5=1)
donc, par comparaison, Iirrz) f(x) = +o0.
X—>

¢ Il y aune asymptote d'équation x=0.

14.  Ouw brouillon :

1
N—— 0 B
Vs 1\ ~ 0

On pense A la situation du 11., o on avaif fo.clorisé avee 0 identite umw%mbde az—b2.

On X estlecamide \X et 1 estlocomide 1.

L A -1 X -1 __1
X=1 (b)) (x +1) X +1

lim 4/x =1

x—1

donc, par somme et par inverse, lim L =%.

x—1 4X +1

+ 1l n'yapas d'asymptote au voisinage de 1.

- quotient indétenminde

(0)

© ©

Fonctions Graphique Tableau

Axes Zoom Initialisation

~
'
i
'
®
a2 @
8l
=
~
w

PLa aussi, 1 est bien une valeur interdite :

@y o done un bow infinitzsimal en (1;%).
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@ a u(1)-a+% %=a+b+c
b ¢ _ b ¢
U =argrp = atytig
|iT ;=0
b. X—>OOC
lim ==0
X—+00 X

donc, par somme, lim u(x)=a.
X—+00

C. A(1;0)e ¢, donc u(l)=0 etdonc a+b+c=0.

B(4;0) e ¢, donc u(4)=0 etdonc a+2 I =0.
La droite & d’équation y =1 estasymptotea ¢, en+w donc lim u(x)=1 etdonc a=1.
X—+o0
{1+b+c—0
On en déduit b, c_
1471670
{b:—c—l
= -1 ¢ _
L= *1670
{b:—c—l
=
16-4c-4+c=0
{b=—c—1
R =
=3 4
{b:—4—1——5
=
c=4
2
On a bien u(x)—xf—fﬂl.
x3 X2XX X /
@ a. f3(x): 5 = = 34
1+X Xz(%”) F
li =+
XAILTr]ooX * N n=i3

donc, par quotient, lim f3(x) =+ .
X—+o0

lim (S+1)=1
X—+oo X

X2 1
1+x T X2 (1+x%)

b. fo(x) =

lim x?(1+x%)=+w
X—+00

donc, par inverse, lim f,(x)=0.
X—+00 n=5
n=4b
c. ¢ Pour n>3:
n XZXn—Z Xn—2
fo(X) = = =

1+X 1 n=3
=+ =+
x? (Xz 1) X2 1

lim x"?=+w car n-2>1
X—+o0

donc, par quotient, lim f, (X) =+o0.
lim (L+1)=1 parq im o () = +0
X—+oo X

¢ Pour n=2:
x? x? 1
fZ(X) = =
1+x 1
X Gert)

e

1

lim (&+1)
X—+o0 X

donc, par inverse, lim f,(x)=1
X—+00

¢ Pourn=1:

X 1
fi(x) = = =
1+X x(%+x) %+x

I|m ( +X) =+

X—>+

donc, par inverse, lim f;(x)=0.
X—+00



Correction de FONCTIONS - Fiche 1

page 13

¢ Pour n=0:
ot =135
lim (1+x%)=+0
X—+o0
donc, par inverse, lim fo(x)=0.
X—+00

s Pour n<-1: p=d
n=-2
_ox" 1
fn(x)—1+xz— X (L+x2) 1 no=-=1
lim x™"=+0 car -n>1
X‘_’Jroo ) 1 o 1 14 5 7 & B
lim (1+x%)=4w
X—+00
donc, par produit puis inverse, lim f,(x)=0.
X—+00
® a
X —0 -1 1 +00
signes de
x-1 B B +
écritures de 1 1 w1
[x-1]
ecrl)ttfels de -X+1 -X+1 x=1
Ax=1] x+1 x+1 x+1
x+1
b. ¢ Limite en +oo :
1 1
x_1 x(l—x) ) 1—X
XtLooya+dy 14l
X X
lim (1-1)=1
X—+00 X ) )
1 donc, par quotient, lim G(x)=1.
lim (1+=)=1 Xt
X—>+0o X

¢ Limiteen—:

x(-1+3y a4l

—X+1 _ X' _ X
x+1 x(1+l) 1+
X X

lim (-1+%)=-1
X——0 X

lim (1+3)=1

X——0 X

-X+1

c. Au voisinage de -1, G(x) = 1

X -1
signes de
X+1

lim (x+1)=2
X—-1
x<-1
lim (x+1)=0 avec (x+1) négatif
X—-1
x<-1

donc, par quotient, lim G(x) = —oo.
x——1

x<-1

lim (=x+1)=2

x——1

R x>-1

lim (x+1)=0 avec (x+1) positif

X—r—

x>-1

donc, par quotient, lim G(x) = +w.

X—-1
x>-1

donc, par quotient, lim G(x)=-1.
X——x0

d. On déduit des questions précédentes que la courbe admet une asymptote d'équation y =1 en +oo, une asymptote d'équation y =-1 en—o

et une asymptote d'équation x =-1.
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@ 1. Laponction composie st X > X2 -1 > \[x?—1 .

La 2™ gonction est Lo, fonclion nacine camnde. —

\
™ dtape - je place mes dewx penctions. \
lim (x*=1)=  — Lo 1™ ponction est (X > x2—1) |
X— — 7/'
x"m X = P 2 gonction est X /X
2 dtape : je repire vers quoi tend. X et je caleule lo 1% Uimite.
lim (x®=1)=+c0  — Lo rdsultat est vews quei tond X .
X——0
lim /X =
X*}
3 dtape - je place vews quot tend. X .
lim (x*-1)=+w)
X——0 ~
lim \/Xx =/
X—+o0 — -
4™ tape - jo caleule ta. 2™ Gimite.
lim (Xz—l):+w
X——00
lim \/Y =+ — Lo ndsultat est la. niponse
X—+oo
donc, par composition, lim \/xz -1 =+4w.
X——x0
2. La ponction composde est X > 2x+1 > X',
Lo 2™ gonction est lo. ponction exponentiolle.
¢ Limiteen—oo:
1™ dtape : je place mes deux fonctions.
lim (2x+1)= — La 1% ponction est X > 2x+1 .
X—
. X _ .
xlin e = — La. 2 gonction est X > e*.

1™ stape - Je nepine vers quoi tend. X et je caleule lo. 1 timite.

lim (2x+1)=—0 — Lo ndsultat est vers quoi fend X .
X——00
lim e
X—

X =

3 dtape : je ploce vens quoi tend X .

lim (2x+1)=—0
X——00

lim e* =
X——0

4™ dtape : jo caleule ta 2™ Gimife.

lim (2x+1)=—0

X——00

; X =
lim e” =0 — Lo ndoultot est la ndponse

X——00

donc, par composition, lim e**'=0.

X——00

¢ Limiteen +oo:
1™ dtape : je place mes deux fonctions.
lim (2x+1)= — La 1% ponction est X > 2x+1 .
X—

- X _ .
xlin e = — La 2" gonction est X > e*.
2’ dtape : je nepane vers quoi tend X et je caleule la. 1% fimite.

lim (2x+1)=+wo — Lo ndoultat est vers quoi fend X .
X—+0o0
lim e
X—

X =

3 dtape : je ploce vens quoi tend X .

lim (2x+1) =+
X—+o0

lim e* =

X—+0
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& dtope  jo coleuls b 2™ limite.
lim (2x+1)=+o
X—+00

; X —
lim e® =+wo — Lo ndoultot est la ndponse

X—+0

donc, par composition, lim e**! = 4o
X—+o0

3. La penction compoede eot X > 1-X > (1-x)°.
Do 2™ gonction est la fonction puissance 5.
¢ Limiteen—o:

lim (1-x)=+0
X——00

lim X% =+
X—+00

donc, par composition, lim (1-x)%=+w.
X——00

¢ Limiteen +oo:

lim (1-x)=-

X—>+00

lim X® =0 — Cax 0 exposant est impair.
X——o0

donc, par composition, lim (1-x)°=-cw.
X——00

Vous aweg plein de oo partout...
Compmwg bien le statut de chacun.

4. La fenction composde est X > % — cos (%) .

Do 2™ gonction est lo. fonction cosinus. Qute/é calme...

lim 1=0
X—+oo X

lim cos X=1
X—0

donc, par composition, lim cos(l)=1.
X—+00 X

) . 2x° -1 [7-1
5. La onction compoede est X > v Tk

Lo 2™ gonction est lo. fonction nacine cornde.

Co2x2-1
=977
lim /X =
X—
2
Qiz | La. limife de 2)()(2 +_11 ost une ponme indéforminde qu'il pout traifer avant...
T0 vaut miewx done réflichin ou browillon ' abond. ..
200 1 1
-1 X (2 Xz) B 2 X2
> = =
X“+1 2 1 1
+= +=
x“(1 Xz) 1 X2
lim (2-5)=2
X0 X ' oA -1 2
) 1 donc, par quotient, lim x2+1_I_2
lim (1+=)=1 X——00
X——00 X
2x%3-1 _

Xln—’]oo X2+ 1 =2
lim \/X =+/2

X—2

2_
donc, par composition, lim 4 ,2)(2 L :\/2 .
X——00 x“+1
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7
La gonction composde est X > 1-2x [ - ZXJ

1+2x 1+2x

La. 2™ gonction eot la. fonction puissance 7.

- 1-2x P, . .
La. limite de 1T ox est une forme indéferminde que jo commence pon traiter.

x(2-2) 1.5
1-2x _ X _ X
ety La
X X

lim (2-2)=—

X X donc, par quotient, lim 1-2X_=2.,4

lim (1+2)=2 Xm0 1H2X 2

X——00 X

- 1-2x

lim =-1

X——00 1+2x

lim X'=(-1)"=-1

X—-1

- (1-2x)
donc, par composition, lim [ } =-1.
P P X——00 1+2x

La. gonction compesiz est X > L—X > e,
Do 2™ gonction est la. fonction exponentiolle.

¢ Limiteen—:

lim (1-x)=+wo
X——00

lim e* =+
X—+owo

1x

donc, par composition, lim e*™ =+o0.

X——00
¢ Limite en o0 :

lim (1-x)=-x
X—>+00

lim eX =0
X——00

donc, par composition, lim e'™ = +w.

X—+00

8.

. p 2
La gonction compssde est X > >~ \[7x -

La 2™ gonction est lo. onclion nacine camde.

Mais, je dois voin que dinominatowr tond vers O ot demande donc une Etude de signes.

X 2

signes de

2-x + B
2 positif — Pas besoin & une limite, 2 est constant.
lim (2-x)=0 avec (2-x) positif
X—2
X<2

) . 2
donc, par quotient, lim — =+, —
X—> 2-X

X<2

Fonctions Graphique Tableau

Axes Zoom Initialis W/rJVr; h
)

L. gonction composie est X > 1—x* > (1-x?)°.
Do 2™ gonction est la onction puissance 6.

Limite en —o :

lim (1-x%)=-w

X——00

lim X® =+ — Con Uexposant est pair.
X——00

donc, par composition, lim (1-x?)%=+ow.
X——0
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10. ¢ Limiteen—oo: /OPM composition

(O . .
Ottention, ——— n'est pas une porme indétorminde.

O brouillon : (=)

Pour le numérateur, lo. fonction compesde est X > x—1 > e* 1.

La 2™ gonction est la. ponction exponentiolle.

lim (x-1)=-w Fonctions Graphiqus Tableau
ZE: eX =0 donc, par composition, Xirlo e l=0. R oon I“;U
lim e*"'=0 — /z/****ff————\,,?/”’*’\ '
:Ei: (Xx=1)=—o donc, par quotient, XETOO ;_ 70— N ® T i s
-8
¢ Limiteen1: /eo =1 par compesition

Ouu brouilon - e

Lo danominateur tond vers O, i nous faut une dtude des signes :

X 1
signes de
x—-1

lim (x-1)=0
Xx—1
limeX=¢e=1
X—0

donc, par composition, lim e*~*=1.
X—1

Iim1 e*"'=1 positif
X—

X<1 x-1 Fonctions Graphigue Tableau

. . e _ o ~
lim (x-1)=0 avec x- 1 négatif donc, par quotient, lim -—==—c. W Aces zoom Intcistigarion )
x>l x<1 )
x<1 = i
4
[] 4
)

Iim1 e*~1=1 positif
X—

e d fient, lim &= i
lim (x—1)=0 avec x—1 positif onc, par quotient, fim 7= 0. — , ;
x—-1 x>1 T
x>1 )
¢ Limiteen +oo: +00 pan composition —
O brouillon : @
Voild une situation bien délicate...

Cest une porme indéterminde awee une exponentiolle, on pense a.ux croissances comparies.
X

On voit un quotient, on pense plutfst o 67 .
Ouwi mais € exposant et le dinominateun ne sont pas X, ce sont tous les deur X —1 ...

X
Vous veild devant ey awee X=x-1.

Yows avens done des cavissances comparies mélongées avee une composition il &)

x-1

P € onctions raphique ableau
La. gonction compoede est X > X—1 > . S T”
x-1 Axes Zoom Initiafisation - “‘\
R eX ]
La 2™ onetion est X > X y A U/
4
lim (x-1)=+w
X—>+00 Y1 -8 -4 [} 4 [
. eX . , donc, par composition, lim =t0, — -
lim = =+ par croissances comparées x—t+o X—1 -
X—+o0
11. ¢ Limiteen—o: O pax composition
— /
\ / = PP
‘ e o produit indétouning (—o0)X(0)
O brouitton - {((2x+ 1)} ——
N\t

Cest une porme indéterminde owee une exponentiolle, on pense a.ux croissances Comparies.
On voit un produit, on pense plutdt & xe* .

L exposant et le factour sont fous les deur 2X +1 .

Mous neconnaissons X e* avee X=2x+1.

Des eroissances compardes mélangdes avee une composition. ®
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La. gonetion compesiz est X > 2x+1 > (2x+1)e**t.

Do, 2™ gonction est X > XeX.

lim (2x+1)=—0

X——00
lim Xe* =0 par croissances comparées
X——0
+ Limiteen +oo: +00 pan composition

e
N/

Quu browillon - (j:( x+1)

- _—*® xefjb
- ~/

lim (2x+1)=+wo

Xt donc, par composition, lim e =+

: X — ) , = Too.
XI|m e’ =+w p p Xeboo

—>to0

lim (2x+1)=+o
X—>+00
lim e
X—>+00

2&+1 — +00

donc, par composition, lim (2x+1)e**'=
X——00

donc, par produit, lim (2x+1)e*" =40, ——
X——00

0.

Fonetiens Graphigue Tableau

Axes Zoom Initialfsation
( )

12, La gonetion composie est X > COSX > A[COS X .
La 2™ gonction est lo. onclion nacine cande.

lim cosx =1
Xx—0
lim 4/X =1
X—1

donc, par composition, lim \/cosx =1.
x—0




