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Correction de T*° S - FONCTIONS - Fiche 2

Pour tout x € R :

f(x +2m)=cos(x+2m)(l—cos(x+2m))
=cosx(1—cosx) carlafonction cos est2n-périodique

=/x)

donc f est 2m-périodique,

—> Ce qui pormet de nemplacen cos (x+27) par cos x .

donc on peut I'étudier sur un intervalle de longueur 27, par exemple [ -7 ; 7 ].

b) Pour tout x € R :

f(=x)=cos (—x) (1 —cos (—x))

=cosx(1l—cosx)
=fx)

donc f est paire,

car la fonction cos est paire

donc on peut I'étudier sur l'intervalle [0; 7] .

¢)  festdelaforme uv avec {

Donc, f est dérivable sur R et f'=u'v +uv'.

Donc, pour tout x € R :

f'(x)=-sinx (1 —cosx)+cosxsinx
=—sin x + sin x cos x + cos x sinx

=-sinx + 2 sinx cos x

=sinx(2cosx—1)

d) 1) Les sinue vivent sur Cintewalle [ —1; 1] de €ane des ondonnies.
Los x sont dans Uintewalle [ O ;77 ] du cercle trigonemibrique, en noir. [
n

2)  PLos cosinus vivent sur Cintewalle [ —1; 1] de Cane des abscisees.
Los x sont dans Uintewalle [ 077 ] du cercle trigonomitrique, en noir.

2cosx—1 =20
& 2cosx = 1

<~ COSXx =

=

2cosx—1>0
& 2cosx > 1

1
& cosx > =
2

—> Ce qui permet de nemplacen cos (—x) par cos x .

u x> cosx dérivable sur R et u'(x)=-—sinx

v:ixt> 1 —cosx dérivable sur R et v/(x)=sinx.

poumi les sin x
un seul est nul

‘ dewx x du demi-cercle
el Qui comespondent

poumi les sin x
tous cour qui sont > O ponment cet infewalle

tous les x du demi-cencle
qui connespondent ponment e demi-cencle ] O ; 7T [ vert

poumi les cos x

un seul vaut %

I
Y un soul . du demi-corcle
: Qui comespend.
n —@ 10
s
~3 3
T tous les x du demi-cencle
- qui covespendent porment Uare de cencle [O % [ noin
7

poumi les cos x

fous ceun qui sont > % fonment cet intorvalle
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3) X 0 /3 b
signes de
sin x
signes de
1 —cosx

signes de + . f(0)=cos0(1-cos0)=1x0=0
[ x)

1 1 1

1/4 f(E)y=cosZ(1-cosEy==(1-5)=+

variations / 3 3 37 2 27 4
de f flm)y=cosm(1l—-cosm)=-1x2=-2

e Sx)=0

< cosx(1—cosx)=0 )
< cosx=0 ou 1-cosx=0
< cosx=0 ou cosx=1 /

T
& x=0 ou =3

e
ISy

o O wmpemﬁ%

a 1 covwespond O

Les solutions sont 0 et . .
2 —
et un vaut 1 N N

¥/] f étant paire, la courbe
admet une symétrie par
rapport a l'axe des
ordonnées. R
On en déduit le tracé de

la courbe sur [-m;0]. g .

f étant 2n-périodique,
la portion de courbe

tracée sur [ —m; 0] est / \ /
identique a la portion ,
de courbe sur [7;2n].

On en déduit le tracé de y
la courbe sur [m;2n]. |

2. a) ¢ Pourtout x € R:
g(x +2n)=2sin(x+2n)(1+cos(x+2m))
=2sinx(1+cosx) car les fonctions cos et sin sont 2r-périodiques
=g(x)
donc g est 2m-périodique,
donc on peut 1'étudier sur un intervalle de longueur 27, par exemple [ -m;m ].

¢ Pourtout x e R:
g(—x)=2sin(—x) (1 + cos (-x))
=—2sinx(1+cosx) car la fonction cos est paire et la fonction sin est impaire
=-gW)
donc g est impaire,
donc on peut I'étudier sur l'intervalle [0; 7] .

u:x>2sinx dérivable sur R et u'(x) =2 cosx
b) g estdela forme uv avec
v:ixt> 1 +cosx dérivable sur R et v/(x) =-sinx.

Donc, g est dérivable sur Ret g '=u'v +uv’.
Donc, pour tout x € R :

g'(x)=2cosx(1+cosx)+2sinx(-sinx)
=2 cosx+2 cos’ x— 2 sin® x
=2cosx+2cos’x—2(1-cos’x) car cos’x+sin’x=1
=2 cosx+2cos’x—2+2 cos’x
=4 cos?x+2cosx—2
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c) Sionpose X=cosx,ona:

g'®=0
< 4cos’x+2cosx—2=0
& 4X7+2X-2=0

A=27—4x4x(-2)=36>0

2+4f36 _1 o 2=

\36

donc il y a deux solutions >4 >

On en déduit :

g'(x)=0
o X=% ou X=-1

1
= cosx=5 ou cosx=-1
_n —
& x==oux=m7 caronestsur [0;7].

d) Sionpose X=cosx,ona:

g'x >0
o 4XP+2X-2>0

Or, 4X?+2X—2 est du signe de son coefficient dominant 4 positif a l'extéricur de ses racines,

% stoo .
Mais X =cosx estdans l'intervalle [—-1;17.

donc lorsque X € -0 ;-1 [ U]

On en déduit que :
g >0
& cosxe |z 1]

=

wla

[.

& xel0;

2x4

=-1.

X 0

signes de +
g'(x)

variations
de g

4B

2(0)=2sin 0 (1+cos0)=2x0x1=0

Ty gnE F AN RPN 1 £
g(3) 2s1n3(1+cos3) 2 > (1+2) )

g(m)=2sinm (1+cosm)=2x0x0=0

e g (0)=4(cos0)+2cos0—2

=4+2-2=4
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4.  Posons (a,) une suite qui converge vers 7

Par exemple définie par a, =%+l , pour tout n € IN .
n

Alors :
. . . . 2
lim a,=% lim sin( X') = sin I
n—+ow 4 xn/a 4 2

donc, par composition, lim sin(a,)= }ZE

n—+oo
Donc, la proposition est vraie.




