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Correction de INTEGRATION - Fiche 1

Navigation vers les corrections: @ ® @ & ® @ ® ©

0)

1 Lo gonction d. intégnen est un simple polynSme, on touve une primitive directoment : ‘\/édéwé oot nésuliat & fa. calewlabice |
Une primitive de x> 3x*—2x + 7 est x> x> —x* + 7x.
5
Donc |, = ffz (3x*—2x+7).dx
— 3 2 5
= [X=x"+7x]5,
= (55574 7x5) (2 (2 +7x(-2)) r[ 2 )
= 135+26 —> Mo détoilleg pas les caleuls Qémentaings. e b e
= 161
|
2. La. gonction & intigren st une somme de dewx ponctions usuelles, on touwe une primitive directoment :
2
Une primitive de t+—>2e'+t est tHZe‘+%.
1
Donc Izzfmz (2e'+t).dt
= [2e'+5 ]In2
2
- (2e1+—)7(2e'"2 L2k,
2
=Ze+; (In_22)_ — Oittention, rien & foine avee (IN2)7%.
2
= e 7 (In2)
2 2
1.696337
T0 amive que la calewlatrice n'anive pas d vous dennen un nésultat simplifis - 5
N 17 (n(2)
Q. vous de udnipien que votre valewn exacte a lo méme voleur approchée. 1 5
J (2%+x)dx 1.696337 An(2) +ae-7 S
1n(2) g\ 1.696337
1.62633714995¢| |
2
3. Une primitive de t—t +% est tl—)% +iInt. — Somme de dewr fonctions usuelles, on trouve une primitive directement.
e
Donc I3= fl (t+%).dt
t? e
= [E‘F Int] 1
2
= 92 Ine— (1?+In1)
2
SO
2 2
_e,l
2 2
4. Une primitive de x »—>f est X5 x 71 = 775 . — Fonction usuelle avec une constante mubliplicative qui sera. consewde.

10
Donc I4=f1 %.dx

I
—
—_—

[N
o

N ©
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5. La fonction d. infignen n'est pas une ponction wsuelle, on ne peut pas trouver une primitive dinectement.
On chenche adons paxmi les formes uouelles du cowns et je neconnais vite que co. ne peut étre que U' e .

2x+1

X=>e

ZX*1=‘ u'e" avec u(x)=2x+1,

est de la forme ‘%

1.
gxg]e

/

/
/
/

- L e o qonde pour to. sute
A-e 60W Q@ 2 car LQ me @@ 517/ compensde owec 2 WVA@ 50—'1. ¢ pour sul!

fout pour aveir U’

donc, une primitive est ‘% 241

e“;x;‘%‘e .

In5
Donc I5=JO et dx
- l 2x+171In5
[5e™]

0

_l 2><In5+1_l 2x0+1
=5e 5¢

_ 1. ms? 1 &
=3¢ ¢ 3
-1l &
=353

= 12e

— Je transgorme 215 en In 52 powt dliminer I awee exp .

6. tr>e'(e'+1) estdelaforme u'u avec u(t)=e'+1,

donc, une primitive est %uz : t|—>%(e' +1)%.

In3
Donc Iazfo e'(e'+1).dt

[%(e‘+1)2]"2)3

= %(eln3+1)27%(e0+1)2

=8-2
=6
7. twﬂ est de la forme u avec u(t)=t2—3t+4 positive sur [0; 2]
t? - 3t+4 u e

donc, une primitiveest Inu:t+ In (t273t +4).

2 2t-3
O t2-3t+4"

= [In(t*-3t+4)]]

Donc I = f dt

= In(2°-3x2+4)—1In(0*=3x0+4)

=In2-In4
=In2-In2?
=In2-2In2
=-In2
1 1 (3 1u
8. X = = est de la forme =— avec u(x)=3x+1,
\3x+1 ‘\{3,\\[3x+1 3\u ®

donc, une primitive est %2\/? L X H%\Bx +1.
1
1
Donc lg= — . dX
=l 3x+1
2
[§Vm+1]g

= %\]3x1+ 1 —%\]3xo+ 1

WIN Wi
wIN
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%(%—1)5 est de la forme 2 u' u® avec u(x):g—l,

\

9. xb (%—1 )°=(2)x

J

Lo 1 5+1 . 1 X 16
donc,uneprlmltlveest2—5+1u =35 1)°.
1
Donc Ing:1 (%—1)5.dx
_rl /X .y6q1
=[3(3-1)°13

1 1,-1
(5—1)5—5(7—1)6
1

9

24

Wl

e* u' _ X
10. XH—eX+1)2 est de la forme 7 avec ux)=e"+1,

(

donc uneprimitiveesti:x»—> = .
' u e +1
1 X
e
Donc |10=j0 W.dx
_r_—1 i3
- [ex+1] 0
-1 1
_eln3+1 e0+1
=11
4 2
_1
4
Inx_1

11. x> Inx estdelaforme u'u avec u(x)=Inx,

X

donc, une primitive est %uz X % (Inx)2.

e2
In
Donc Iu:jl T.dx

= [3(nx)?1%

=%(Inez)2—%(ln1)2

_1..
= 22
=2
t (1 (2t iy .
12. t— ) _‘;2,‘—_t2+1 In x est de la forme 5 avec u(t)=t"+1,

donc, une primitive est %In u:t I—)% In(t?+1).

2
t
Donc IlZ:j—l tle'dt

[3in(t2+1)]%

_1 2 1oy

= 2In(l +1)72In(( 2)°+1)
_lp, 1

= 2In272In5

13. Me vous paifes pas pidgen avee ceffe forme I

2
t—2 % est de lo porme 2 5 qui ne fait pas partie de notre catalogue...
2 2
L :1 —tT+%=t+ — Cest oxactement la. méme fonction qu’au 3. I
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14. x> xe* :‘%

donc, une primitive est

Donc Iy = j

1
[5e°1%

1

12

Ze
2
0

2

, xe¥.dx

1 (1)

-Se

2

1

Leviysler,

2

x@xeXz est de la forme %u'e“ avec u(x) =x?,

On aurait pu nemanguen que lo. fonction est impaire :

(x) et = xe*.

15. XH§=xe’xz=%x(£2}<)e’xz est de la forme 7%u'e“ avec u(x)=-x?,
RS 1 u. 1 —x2
donc, une primitive est —5elixm-Te
1
Donc Ilszjo %.dx
1 e
=[-5¢"1;
-1 e 1 @
_,ze +2e
=1 1
T2 2
@ 1 a Onvient de coleulen plein de primitives mais on n'oublic pas qu'on sait owesi caleulen des dénivdes ¢t ON NE CONFOND PAS SES FORMULES |
H est de la forme %uz avec u(x)=In(x) et u' (x)=%
donc H est dérivable sur 10 ;+w [ et H'=%2 uu=u'u
donc H'(x):%ln (x):%ﬁzh(x).
donc H est bien une primitive de h sur ]10;+oo[.
e 9
b, 1= ] 22X gy
X
- [¢ 2 Inx
=1 & ax.
Or, XI—)% a pour primitive x> 2 In x
N . " 2 Inx A 1 2.
donc, d'aprés la question précédente, X2 - apour primitive X i 2 Inxfi[ln 1
donc, 1 = [2Inx—2[In(0]2]¢
il - 2 1
_ 2 1 212 1 2
=2lne 7E[Ine ] 7(In17§[lnl] )
= 2x27%227(070)
=2
{ ux)=-e > et UX)=—(2)e*=2e*
2. F estde la forme uv avec X, x. 1 P |
v(x)—2 +2+4 et v(x)—x+2.

donc F est dérivable sur R et F'=u'v + uv'

2
donc F'(x) = 2e’2x(%+§+%)+(7e’zx)(x+%)

=e’2x(x2+x+%—x—%)
= x%e® = f(x)
donc F est bien une primitive de f sur R.
On en déduit :
2
_ EVD GEND S N |
P=[-e"(F+5+7) ]
a2 101 0,0, 0
- a2t L1 2x0 2 4 2
T (gt e (G

+

1
4

)
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® 1.« festpositivesur [-2;2]
2

donc |, = j , f(x).dx est l'aire du domaine compris entre la courbe de f, I'axe des abscisses et les droites d'équations x =-2 et x =2

nx2?
2

= 2n

donc Iy = — Clost Coine du demi-disque de nayon 2.

1

¢ I,= ], f(X).dx n'estpas une aire connue.
1

¢ De méme: — Vous aweg pait un ehpont maritoine pour nédigen la. premizne fois, on vsus ¢pargne de necommencer L. méme chose.
2

x 22

ls= fo f(x).dx = ”T

=T

— Clost Vaine du quant de disque de nayon 2 .

2
¢ I,= ], f(X).dx n'estpas une aire connue.
1

0

2
* Deméme: I5=J‘,2 f(x).dx = % =n — Clest 0aine de 0 autre quaxt de disque de rayon 2 .

. Iezfi (—f(x)).dx = 7j722 f(x).dx

= -2n — Qvitention, ce n'est pas une aire |

2. ¢ g paire

nl4 nl4
donc I, = j—ﬂ4 g(x).dx = foo g(x).dx..
or, g positivesur [0;Z]
4

donc ) , g(x).dx est l'aire du domaine compris entre la courbe de g, l'axe des abscisses et les droites d'équations x =0 et x :%

_oyl_
donc I1—2><4—

/4 /2

o =Sy g0k + J L, 000.0x

Or, g négative sur [%;g

NI

w2
donc J-nm g(x).dx = *%

donc I, = % —% =0. — On voit dewr aines dgales, mais 0 une an-dessus de Uaxe des abscisses et U outre en-dessous.
Done cette intégnale s décompose en dewsx infograles oppostes.
3n/2 /2 3n/2
¢ Deméme: I3= j o 9(x).dx = f o 9(x).dx + fn,z g(x).dx
/2
¢ Deméme: I,=2 Xj o 0(x).dx car g paire
=2x0=0

Pour cour qui voudnaient les démonstro.tions de lo. ponité et de la. pariodicits, i faudro. avoin Ctudic les fonctions Bugonsmituiques.
Los voici :
Pour tout x € R :
1
960 = (cos ()5

= (cos x)? —% — 8i besoin, on foit un petit schima pour netrouver que COS (—X) = COS X .

=909

g(x+7) = (cos (x+7) )22

2

= (—cosx )2—% — 8i besoin, on foit un petit schima pour netrouver que COS (X + 1) =—COSX .
1

_ 2 1

= (cosx) >

=9(¥)
Donc, g est paire et n-périodique.
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@ 1 J'e nepine que lo. fonction est de signe constant : on n'auwra pas bessin de couper Uintowalle en plusiours morceaus.
Et jo neplre que la. ponction est pesitive sur € intewalle d'intignation : Uaire sena, égale 3 Uintignolde.
+ Lafonction g estpositivesur [-1;1] \ 3

. . ! Trdispensable | ua
donc l'aire en u.a. est égale a l'intégrale f,l g(x).dx . %\ e
2

¢ xeX=oEe™) estdelaforme —u'e" avec u(x)=—x,

donc, une primitive est —e" : x> —e . \
1 h\

xq 1
Donc j,l g).dx = [-e ™15
-t -1
=-e —(-¢e
e ~__
- e-— e -1 0 L 2
Donc l'aire en u.a. vaut e —% ~ 2,35, arrondie 8 102 o adsultat ensiron ég04 & 2,35 unitds d aine

est cohdrent awee lo bigue.

2. On ne nous donne pas les frontignes verticales : elles comespendent awx points d'infensection de la counbe awee U'ae des abscisses.
St la premidne borne semble 8tre —1, nous n'en semmes pas sis of nous n'avons pas lo. dewrdme : i faut les caleuler en néeolvant U'dguation f(X)=0.

o A=12-4x(-3)x4=49>0
donc les deux bornes d'intégration sont M =-1 et M -4

2x(-3) 2x(3) 3’
J'e nepine que lo. onction est positive sun Uinfewalle d intigration : € aire sera égale A Uintignale.

+ Lafonction x> -3x>+x+4 est positive sur [-1; %]

413
donc l'aire en u.a. est égale a I'intégrale j,l (-3x%+x+4).dx.

s Une primitive de x ——3x>+x + 4 est x»—>73%x3+%x2+4x=7x3+%x2+4x.
4/3
Donc f,l (-3x*+x+4).dx = [7x3+%xz+4x]‘i/13

u.a.

CB 2 ( aa ((D) 3(D+4x(D))

54
ai 343
donc l'aire en u.a. vaut 1 - ////1
On ne demande pas d avondi mais on . tout inténdt & véufien la cohduence du ndsultat - =y - 63 /Q/ A
Te n'est pas choquant que U'aire sous la. courbe contionne en ebfet un peuw plus de 6 caveans unités. 5 ! . 0 ! \ 2
[ . N

3. Compnenes bien cette manidne de débinin un domaine.
La condifion 1 <X<2 signibie que les points de & sont entre les daoites d'dquations X =1 b X =2 : nous avons nos dewsx frontiznes verticales.
La condition 0<y signipie que los points de U sont au-dessus de Uaxe des abscisses : nous awsns notre fronticre habituelle.
eX
e’ -1

X N
Etla condition y < signibie que les points de /' eent en-dessous de la. cowrbe de la. fonction X > exe 1 vsici, notre 4™ frontisne.
eX
+ Lafonction x »—)ex—l est positivesur [1;2]

2 X
o ol 3 [ e
donc l'aire en u.a. est égale a l'intégrale L m.dx

X '
e u
3 x»—>m est de la forme m avec u(x)=e*-1,

donc, une primitive est Inu: x> In(e*-1).

2 x

Donc flef_l.dx [In(e*-1)]2
=In(e?-1)-1In(el-1)

In[(e-1)(e+1)]-In(e-1)

In(e—1)+In(e+1)-In(e-1)

In(e+1)

donc l'aireenu.a.vaut In(e+1).
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f(x)=0
X
< 1l-e2=0
X 0
< ezz=e
X_
= 2-O
< x=0

Donc la solutionest 0.

Je nepine que la ponction n'est pas de signe constont : i haut denc edparer en dewx intewalles, un infewalle de pesitivité et un intewalle de négativite.

+ Lafonction f est positive sur [-2;0]
0

donc l'aire en u.a. entre les bornes -2 et 0 est égale a l'intégrale j?z f(x).dx .

La fonction f est négative sur [0;1]
1

donc l'aire en u.a. entre les bornes O et 1 est égale a — fo f(x).dx . — La. fonction est nigative donc U'aine est 'oppost de Uintégrale.

x (1)

. xn—>1—e2=14\g\x§

)

donc, une primitive de f est x+>x—2ez.
0

Donc jfz f(x).dx = [x72e§]702 1

X
ez estdelaforme 1-2u'e” avec u(x):%,

2
= 0-2e0-(2-2e2) ~
= 2+2+2

e

2
e

! X_1 -2 -1
et 7j0 f(x).dx = —[x-2e2],

= (1-2e7-(0-2¢?))
= 1+246 -2

-1
= 2\/_ -3 \
Lo ndsultat envinon dgal 6. 1 unité @ aire
est cohdnent awee lo bigue.

donc laire en u.a. vaut %+ 24Je -3.

5. Clest une aire enbre dewr courbes.
Nous devens caleuden les bernes : elles conrespendent auwx points d infonsection des dewx courbes.
Tnutile de cherchen 4. los line sun le graphique... & paut Les caleulen en nisoluant U'dguation f(x) = g(x) .

*

f(x) =9(x)

< —15x*+10x-25 = -2x?+13x -5
< 05x*-3x+25=0
A=(-3)°-4x0,5x25=4>0

o R I ) ELY /N

donc les deux bornes d'intégration sont 2x05 2x05

Pour coleulen €' aine entre dewr cowtbes, nous devons caleulen une intignale de lo. dipfdrence entre f et g, mais cette dipference doit dtre positive...
Tous devons & abord. sovoir quelle est la ponction supirieure & Cantre suwn [1;5] .

*

f(x) —g(x) = 0,5x*>—3x+2,5 estdu signe de son coefficient directeur 0,5 positif & I'extérieur des racines 1 et 5.

Donc, sur l'intervalle [1;5],0na g(x) > f(x).

5 5
donc l'aire en u.a. entre les deux courbes est égale a I'intégrale fl (g(x)—f(x)).dx :L (—0,5x*+3x—2,5).dx.

Une primitive de x — —0,5x*+3x—2,5 est x> -0,5 lx3 +3 lx2 —2,5x.

3 2
5 13,,12 5
Donc jl (g(x)—f(x)).dx = [—0,5§x +3§x -2,5x]7
_ 1.3 1.2 1.3 1.2
= —0,535 +325 —2,5><5—(—0,531 +321 —2,5x1)
_ 16
=3

donc l'aire en u.a. vaut 1?6 .




Correction de INTEGRATION - Fiche 1 page 8

® 1 Lageretiond infignon est X > x e” et elle n'est d aucune forme usuelle connue pour en rouver une primifive.
Puisqu’l pout whitisor une intigration pas poaties, vous devey trouver dans le produif X €™ qui ua jouer o nBle de U(X) qui va. jouer le x8le de V' (X) .
Pouw choisin u(x) , i n'y o pas de nisque de se Trompor con veus sauneq toujowrs Bouver U' (X) . Veus savey tout déniver...

C'est donc Lo choix de V' (X) qui est primondial con vous deveg saveir en trowver b V(X) , ¢ est-a-dine trouver une primitive.
Et ca, vous ne soweg pas toujowns faire |

2
. powag—uou choisin X pour V' (X) 2 Oui car avee v(X) = X? , vous aweg townd wne primitive pacilement.
¢ Pouveg-vous choisin € pour V' (x) 2 Oui car avee V() =e*, vous aveg trouvé une primitive fout ausel facilement.

Nows avens done dewx pessibilitée...

Owee 0 entratnement, vous sauneg nepérer la. bonne.

1% possibilits :
{u(x) =e*et U'(Xx)=e”

X xe* estde laforme uv' avec Vi) — _X_2
V'(X)=x et v(x) = >

donc, d'aprés la formule d'intégration par parties :

N , . Nouws nous retrowvens . devein caleuler :
X x o X X X 2
J‘fl)“(e .dx = [e le,llfjfl? L dx [exxx?]}1 qui ne pese aucun problime,
- ) ‘\ /‘ ! X2 ,
J‘V _ \;] B J'V et une nouvelle intignale f—l > “Ldx qui n'est pas caleulable...
/
— - NOUS AVONS CHOISI LA MAUVAISE POSSIBILITE !

2" possibilits :
ux)=x et u'(x)=1
x> xe* estde laforme uv' avec . .
vix)=e et v(x)=e
donc, d'aprés la formule d'intégration par parties :

1 1
X dx = x11 1e*.d 1
j’l X ? x =[x e\ ] -1 f - i X La nowelle intéignole Jll e*.dx cot pargaitement caleulable !

™ N /
Jov = v - Juv CEST LE BON CHOKK.

. |

Obttention, ne penseg pas que ¢’est lo. méme fonction au dopart et dans les crochets... L'une st UV ot Cautre est UV .
Tei, on dinait bien que ¢'est lo. méme mais ¢'est pance que la. primitive choisic pown X > e* st elle-méme |

lel-(-Det - [}
T\

1 B \
e+ e~ (et-e™) 1 Lo primitive est immédiate, Je me peumets de ne pas la. nédigen

pour ne pas couper le caleul.

=e+l_esl
e e

2
e

2. Nous ne montrerons plus les possibilitis qui débouchent sur une nowvelle intignale impessible d. coleuler.

u(x)=2x-1 et u'(x)=2
X (2x—1)e” estdelaforme uv' avec

V'(x)=e* et v(x)=¢e*
donc, d'aprés la formule d'intégration par parties :

In2 In2
IO (2x-1)e*.dx = [(2X—1)ex]|no2 —fo 2e*. dx — Je vdripie que la nowvelle intignale est colewlable.
La encone, on dinait bien que ¢'est la. méme fonction au départ et dans les crochets... Pour la. méme raisen quaw 1. .
(2xIn2-1)e"?—(2x0-1)e® - [2e*]"?

4In2-1-(2e"2-2¢%)
4In2-3

t+1 u)=t+letu()=1
3. t—> (t+1)e™" estdelaforme uv' avec 1 141
Vit)=e" et vit)=e

donc, d'apres la formule d'intégration par parties :

1 1

fo(t+1)e“1.dt = [(t+1)e‘*1](l) 7f0 le™ . dt — Je vinigie que lo. nowvelle intignale est caleulalole.
- (1+1)e1+17(0+1)eo+1 _ [e1+1]é
=2e’—e—(e’—e)
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Obsewes cette manidne astuciewse d. attendre pour coleuder Uexpression entre crochets :
1 1
J.o(t+1)e”1.dt = [(t+1)e"]; —fo Le™! . dt
= [(t+1)e”1]é - [e”l]é — J attends la dewxidme expression entre crochets.
= [(t+1)e"! —e™']o — Je les ndunis...
= [te"!] é — ... of j obtiens une expression bien plus simple o caleulon.
= 1el_get
= eZ
Oupnis cos tuois exemples, vous awwg compris que lo. ponction expenentielle jouera. quasiment toujours le n8le de V' (X) .
Elle ne ee complique pas quand. on pasee 4 une primitive.
Et elle permet aw contraine a 0 autre poctuw de se simplifion por dénvation.
4. Oh @n'y a plus & exponentictle... Mais i y a. du logarithme népérien.
Lo choix n'est pas bien compliqué puisque vous ne connaisses pas de primitive de In I
u =Int et u'(t) =%
t>tint estdelaforme uv' avec t2
Vi) =t et v(t)= 0
donc, d'apres la formule d'intégration par parties :
2 T N 1.t t
J-l tint.dt = [Inth] 1)1 ?XE'dt %Jauédlé&w@amwe%tnﬁgm@emtm@m&xb@z:Yx? va. devenir un sympathique 3
2? 1? %t
= InZX?f(Inlx7) 7J‘1 E.dt
_ 12,2
=2In2 - [2 511
_ 122 11°
=2In2 - 22722)
- 3
=2In2 -2
® n s'agit de tiowver des primitives de fonctions qui ne sont pas d'une ferme conaue.
Or utifise la fonme intignole :
X
1. Lafonction x »—Jo‘t e'. dt estune primitive de f sur IR.
Je change dz variable con X est une borne.
J"Genis € enpression de Ca. onction dont je chenche une primifive.
Evidomment, on ne va. pas o' ambten (... T0 paut tuower une expression de cette infignale en ponction de X .
Cest comme un coleuwl d'infégnale mais awee une bonne numérique et une bonne litténale.
10 eot tnutile de veuloin lo. calewder avee une primitive de t>te' Puibque nous n'en CORRALLEONS Pob I Clest justoment ce que nous cherchons !
T0 ne nous neste done qu'd wtiisen une intégration pas, parties...
La. gonction & intigner est la méme que dans onncice B 1. .
ut)=tetu()=1
ti>te' estdelaforme uv' avec . .
Vit)=e' et v(t)=e
donc, d'aprés la formule d'intégration par parties :
fx te'.dt = [te']* —fx le'. dt
0tE - 0 0 : Et remargquons qu'une autre benne constante awrait donng une
=xe*-0e’ - [e']] autre primitive.
=Xex_(ex_60) X _ X
Pan exemple : fz te'.dt = [te']] ffz lel. dt

xe*—e*+1.

Donc, la fonction x> x e*—e*+ 1 est une primitive de f sur RR.

Remanguons qu'on aurait pu dliminer o constante of rdpondae avee X > X €% — e

qui est une autre primitive.

Essayes avec lo. bowne 1.

xe*-2e? —[e']}

xe*-2e?—(e*—e?)
xe‘—e*—2e?+e

On obtient la. méme expression mois avee lo. constante —2e%+e .
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u) =Int et u'(H) ==
2. a. tInt estdelaforme uv' avec t

Vi) =1 et vit)=t
donc, d'aprés la formule d'intégration par parties :

e e
fl Int.dt = [tint]] —fl %t.dt

e e
= elnefllnlf[t]i ﬁOnaéﬁéMpeuuLﬂzwtanmm@mn’@wj‘l %t.dt ustéga@dfl 1.dt.
=e—(e-1)
=1.

X

b. La fonction XHJl Int. dt estune primitive de In sur 10 ;+oof .

Ona@aw@mm?igm&zdcmmmwdauﬂaa. avee X ala plocede €.

T0 eot inutile de détaillen :

Comme dans le a. :

X X
1
fl Int.dt = [tint]] ffl Trodt

xInx-1In1-[t]]

xInx—(x-1)
= xInx—-x+1.

Donc, la fonction x+> x Inx—x + 1 est une primitive de In sur ]0; 4o [ .

Qeﬁewéoduz X X Inx—Xx est lo primitive usuelle de In .

pm@tﬁen@—en pour signaler une méthede experte peur trouver 0 expression sans constante iutile.
Elle nepose sur la technique vue dans le (8) 3. qui consiste A attendre que le dewriime erochet soit prst -

b b
ja Inx.dx = [xlnx]gffa %x.dx
- b b
= [xlnx]a—[x]a
- b
= [xlnxfx]a

Donc, la fonction x> x In X — x est une primitive de In sur ]0;+oo [ .

X
3. Lafonction x |—>jo t>e'. dt estune primitive de la fonction x> x*e*.
u(t) =t et u'(t) = 2t
v'(t)=e' et v(t)=¢'
donc, d'apres la formule d'intégration par parties :

t—t’e' estde laforme uv' avec {

X X

fo t?e'.dt = [t?e'] 3 - jo 2te'. dt — La. nowvelle intégrole demande une deuridme intigration par paxtics.
ut)=2t et u'(t)=2
Vit)=e' et v(t)=¢e'
donc, d'apres la formule d'intégration par parties :

X X

fo 2te'. dt = [2te‘](*J ffo 2et.dt

tq X tq X

[2te ]07[2e ]0

De plus, t+—2te' estde laforme uv' avec {

= [2te‘—26‘]; — Expression de lo. nowvelle intigrole...
On en déduit :
f; t?e'.dt = [tze’]g - [2te‘—26‘]; — ... qui vient la nemplacer.
= [tze‘—Zte‘+2e‘]3 — Qbttention ou changement de signe.
= [(t272t+2)e‘]; — On peut gactoniser.

= (x*—2x+2)e*—(0%-2x0+2)e’
= (x2-2x+2)e*-2.

Donc, la fonction x> (x*—2x+ 2 )e*—2 est une primitive de la fonction x> x?e* sur R.
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u() =4/x et u'(x) :ﬁ

@ 1 x> xafx estdelaforme uv' avec 2

V'(X) =x et v(x) = >

donc, d'apres la formule d'intégration par parties :
)= [W%]Hgﬁg.dx
@g,@g,%j‘;%m
167%13 xAx . dx —>Eneééd:x—;=ﬂ=m=xxﬁ.

= J =128

3. Lafonction x> x+/x est positive sur l'intervalle [0;4]
donc J est I'aire du domaine compris entre la courbe représentative de x — x \/7 , I'axe des abscisses et les droites d'équations x =0 et x=4.

1. ¢ Limite en +oo:

lim (x+1)=+w

e donc, par produit, lim f(x) = +oo
XIITcae "= oo ' ' X—+o0 '
—

+  Limite en —oo : Le brouillon montre un produit indéterming (—00)X(0) .

1
(x+1)e®™ = xe*+e* = Eer2X+ezx

lim 2x=-—0
X——00 P : 2 —
Xlim X e*=0 par croissances comparées donc, par composition, XL"POO 2xe” =0
——00

Comme lim e* =0, on en déduit par somme, lim f(x)=0.
X——00

X——00

ux)=x+1letu(x)=1
v(x) =e? et vi(x)=2e*
donc f est dérivable sur R et f'=u'v+uv'
donc f'(x)=1le®+(x+1)2e*

=(1+2x+2)e*

=(2x+3)e?

2. + f estdelaforme uv avec {

¢ Pourtout x e R, e*>0 donc f'(x) estdusignede 2x+3.

X —00 -3/2 +o0
signes
de f' (x) - +
0 +oo

3 3 2
variations \ / f3)=(-5+1)e™s
de f

Wl

NI
@
1
|
NI
@

+ Pourtout x e R, e®>0 donc f(x) estdusignede x+1

donc f(x) estnégatifsur ]—oo ;1] etpositifsur [-1;+oo].
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3. a. On voit bien qu'l va y awotn un lien entre cotle aire of une infignale.
Masis on se sounient que le signe de la. ponction Joue un n8le essenticl...
Tei, le domaine se thouwe gauche de 1 et done sur une gone 6 la. fonction est négative |
Deonc, U'aine sena. Uopposie de Uintignale.
f(x) est négatif sur ] —o0;-1]

-1
donc, l'aire D(o) du domaine &' est égale a —fa (x+1)e*. dx.

10 neste done a. calewler Q'Ln*lz‘gm@a awee, comme ¢ est indiqud, une intégration par partics.
ux)=x+letuX=1

x> (x+1)e® estdelaforme uv' avec {V-(X)=62x et V(t)=%e2x

donc, d'apres la formule d'intégration par parties :

-1 P T
fa (x+1)e?*. dx :;;[(x+1)%e2x];l““—fu — On &'occupena. du — apris, & condition de ne pas € oublien |

1 o 1
=(-g-pet-ge”
. . — ol 1 20 1 -2
On en déduit que D(a) = (E+Z)e +Ze ,enu.a. .

b.  Le brouillon mentre encone un produit indéterming (—o0)X(0) poun L expression (%+%) e,

Méme technique que dans le 1. .
o 1y o0 20,1 20 _ 1 20 . 1 2
- += = Ze¥ 4= == +=
( >t )e 5 e 7€ 7 20 7€
lim 20 =-w
“re donc, par composition, lim 2a.e* =0
lim Xe*=0 par croissances comparées P P " oo
——00
Comme lim e =0, on en déduit par somme, lim D(m):le’2 ,enu.a. .
Oo——00 X——0 4

1 1
® 1 Iozfox"e’x.dx:joe’x.dx
x11
[-e™]1,
e ligl
1-et

1
e |y =f0 xe X . dx

» ux)=x et u'(x) =1
X xe ™ estdelaforme uv' avec

Vi(x)=e™ et v(x)=—e™
donc, d'aprés la formule d'intégration par parties :

1
b= Dx(-e)18 - fo 1(-e™) dx

1

1(-e?)-0(-e?) +f0 e ™. dx
—et+[-e"]
_el_glyg®
1-

@ 1IN

1
2. Pourtout neIN, lpy = fo x"e ™ dx.
u) =x"t et u'(x)=(n+1)x"
X+ x™ e ™ estde laforme uv' avec . B
vViX)=e et v(x)=-¢
donc, d'apres la formule d'intégration par parties :

mle L 17J-1 nge  ax
[x™(-e™)];—Jo (n+1)x"(—e™).dx

|n+1
1
- 1n+1(_efl)_0n+1(_e4)) + (n+l)f0 x"e ™. dx
1
,g+ (n+1)1,
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o =-Ie(1+D)n

_1
e

2
+2(17g)

=2

@ |u1

Et on en déduit :
k=14 (2+1)0,

-1 -5
=3 +3(2 e)

I
(o]
|

I

.1 =7%+ (3+1) 15

1 16
—g TA(6-7)

=242
e

2.

0 lo. ponetion F ot crotssante < sa dérivde T est positive
e sait que la ponction F st déensicsonte <> sa dénivde f eot négative.

Dans la situation 1, F est décroissante sur ]10; 1,57 (Ge 1,5 n'est pas thie pricis) mais sa dérivée f n'est pas toujours négative sur 10;1,5] .

Dans la situation 3, {

C'est donc la situation 2 qui convient.

a. T2 paut bien comprendie de quelle aire € 8'agit -

Premier problime : tnowven los dewx bennes.
Commencons pax € abecisse de K
¢ f(x)=0

N %( 1+Ix)=0

1+Inx=0
Inx=-1
elnxze—l

x=e?

g o090

Donc K apour abscisse e .

Puis déterminons U abscisse de L .

* L'abscisse de L est l'abscisse ou f(x) atteint son maximum, c'est-a-dire ou sa dérivée s'annule.

u(x) = % et u'(x) =

f estde la forme uv avec

donc f est dérivable sur R et f'=u'v+uv'

' -1 11
donc f (x)=x2(1+lnx)+;;
-1 1
—Xz(l+lnx)+x2

:P(l—l—lnx)

F est croissante sur ] 0; 1] mais sa dérivée f n'est pas toujours positive sur 10; 1]
et F estdécroissante sur [1; +oo [ mais sa dérivée f n'est pas négativesur [1; +oo [ .

-1

XZ

v(x) =1+Inx et v'(x) :%
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Alors :
f'x)=0

—Inx
=0
X2

< Inx=0
< x=1

Donc L apour abscisse 1. — On ¢'en doutait en pew...
10 paut maintenant véripion b signe de f pown St sin que Caire va se coleudon avee Uintigole :

—:(nzx est du signe de —In x donc positive sur 10 ;1]

donc f est croissantesur J0;17].

¢ f'X)=

Comme f s'annuleen x=e™, elle est positive sur [e™*; 1]
1
donc l'aire du domaine est égale a J‘efl % (1+Inx).dx.

A la calculatrice, on trouve que cette aire vaut environ 0,5 u.a. .
b, T(1+mnx)=2+Linx.
X X X
D'une part, x I—)% a pour primitive x> In x.

2 2
D'autre part, x I—>% In x, de laforme u'u avec u(x)=Inx,apour primitive u? X QH—ZXL .

1 2
Onendéduit:J-efl%(1+Inx).dx= [Inx+£ln—2XL]ei
= |n1+§_L|”21 27In e’hg—)—In e2’1 :
oy (D2
(n-8
1
2

Don, l'aire vaut exactement 0,5 u.a. .




