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Correction de FONCTIONS - Fiche 2

Navigation vers les corrections: @ ® @ & & @ ® @)

1.

0]

La. onction composde est X > 1+2x > \[1+2x .
La. 2™ gonction eot la. fonction racine camde.

f estde laforme \/u avec u()=1+2x et u' (=2  — Je montre la fonme uevelle et lo. 1°° gonction.

o — Jon diduis la dsvivobilits (attention & — =
2Ju 2

donc f est dérivable sur ]7%;+oo[ et f'

donc f'(x) -—2
2\[1 +2x

1

\/1+2x

— ... puis L' expression.

oxclu con i annude A\[1+2x ) et la gonmule.

La. gonction compesie est X > 2—x2 > (2-%x2)°.
Lo 2™ gonction est la fonction puissance 5.

h estde laforme u® avec u(x)=2-x?2 et u' (x) = -2x
donc h estdérivablesur Ret h'=5u'u®?
donc h'(x) =5 (-2x) (2 —x?2)*

=-10x (2-x?%)*

Lo. gonction composde est X > 3x—1 > e¥ 1.

Lo 2™ ponction est lo ponction exponentiolle.

g estdelaforme e" avec u(x)=3x—1 et u'(x)=3
donc g est dérivablesur Ret g'=u'e"
donc g'(x)=3e*?!

La gonction composie est X > x2—3x—10 > x?—3x— 10 .
La 2™ gonction est lo. fonclion nocine camde.
F estde laforme \/u avec u(x)=x?-3x—10 et u'(x)=2x-3

donc F estdérivablesur ]15;+oo[ et F'=

2x—3

2\/x2—3x—10

donc F'(x) =

2\‘}_ — Vlon dénivabole en 5 qui annule X7~ 3x—10 .
u

1
La gonction composde est X > 6—2X > 6-20)° quen peut denine (6—2x)7%.
La 2™ gonction est donc lo. fonclion puissonce —3.

G estde laforme u® avec u(x)=6-2x et u' (x)=-2
donc G estdérivablesur ]—0;3[uU]3;+o[ et G'=-3u'u"
donc G'(x) =-3x(-2) (6-2x) %!

=6(6-2x)"

_ 6

T (6-2x)*

3-1

1
Quttention & doiter de chorchor & whiiser X > 6—2X > (6-2x)° > W, une composée de tuois gemﬁ‘,@nAl

Lo gonction composie est X > \x > eV
Lo 2™ gonction est la. fenction exponenticlle.

2\x

H estde laforme e“ avec u(x) =+/x et u' (x) =

donc H est dérivable sur J0;+oo [ et H'=u'e"

donc H'(x) = L evx
24/X

\/_

— Ton. dérivable en O qui annuale \X .

La gonction composiz est X > e* > \fe¥ .
Do 2™ gonction est la fonction racine camde.

¢ estde laforme \/u avec u(x)=e* et u' (x) = e*
"

2\u

donc @ estdérivable sur R et @' = — Dénvable sur R car € n'est jamais nul.

eX

2[e*

donc ¢'(x) =

On nemongue que @'(X) peut denine %\/?
en simplifiont en haut et en bas par \/? .
St on se souvient que la racine cande est
une puissance 1/2 , on a. en effet :

() = (e")
et done @' (X) 2%652%\/? .

X
12 e2
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L. gonction compesiz est X > VX > VX .
Da 2™ gonction est la fonction nacine camée (la 1% oussi & aillewns).

y estde laforme \[u avec u(x)=+/x et u'(x) -1
2\x

donc  est dérivablesur 10 ; +o [ et ' =L

2u

donc y'(x) = =
2

— Non dorvable en 0 qui annule \X .

lim (2x+1)=+w
X—>+00

lim e*=+w
X—+oo

lim (2x+1)=-o
X——0

lim eX=0

X——o0

donc, par composition, lim h(x) =+ .
X—+o0

donc, par composition, lim h(x)=0.
X——0

b. h estdelaforme e" avec u(x)=2x+1 et u'(x)=2
donc h est dérivable sur R et h'=u'e" .
donc h' (x) =2 >

c. Pourtout xe R, 2e*1>0.
X —00 +o0
signes
de b (x) +

Fonctions Graphique

Axes Zoom Initialisation

Tableau

+oo — Je n'oublic pas de placer les limites.
variations
de h

lim (2-x)=-
X—+00

lim e*=0
X——0

lim (2-x)=+wx
X——00

lim e*=+w
X—+0

donc, par composition, lim f(x)=0.
X—+o0

donc, par composition, lim f(x) =+ .
X——00
+ f estdelaforme e" avec u(x)=2—x et u'(x)=-1
donc f est dérivable sur R et f'=u'e"
donc f'(x) =—e**

Fonctions Graphique

Axes Zoom Initialisation

-8 -4 [} 4 -]
s Pourtout x e R, e2*>0 donc —e>*<0.
X —00 +o0
signes
de f'(x) B
+o0
variations
de f
0
{f' V=-*t=—
b.
f1)=e?t=e
Une équation de la tangente au point d'abscisse 1 est :
y=1"(1)(x-1)+f(1)
& y=-e(x-1)+e
& y=-ex+2e
Or: —ex2+2e=-2e+2e=0
donc la tangente passe bien par A .
lim (x+1)=+w
X—>+o0 . ) X+1 Fonctions Graphique Tableau
a. ¢ lim eX= 4w donc, par composition, ) |IT e" T =+m Axes Zoom Tnitialisation
—>+00
X—+oo

D'autre part, lim x=+o0,donc, par produit, lim xeXt = 4o

X—+o0 X—+o0
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*

On a un produit inddteuming (—0)x(0) quand. X tend. vers —oo.

1% métheds -
1 x+1 x+1 X [ O 2
xeXtl = 1 et = vy l‘\(X+ 1) e“/\ — Je fais appmm"e‘)w\xiey en compensant.
lim (x+1)=-o
X——00 d iti li +1 X+1
lim XeX=0 par croissances comparées onc, par composition, X_'Tw (x+1)e
X——0
D'autre part, :1 =L1 et lim 1 - 1.
X 1+= X——00 1+=
X X
On en déduit par produit, lim g(x)=0.
X——00
2" méthode :
xeX*l = xe¥e — J applique la. vieille formule a™™ =a"xa™ .
lim xe*=0 par croissances comparées
X——0
donc, par produit, lim xe*e=0.

X——00
ux)=x et u'(x) =1
g estde laforme ue’ avec
v(x)=x+1 et vi(x)=1
donc g estdérivablesur Ret g'=u'e' +uv'e’

donc g' (x) = 1xe** + xx1xe**!
=(x+1)e!

Pour tout x € R, e**>0,
donc g' (x) estdusignede x+1.

Pas bessin & ctude des annulotions et signes auee quelque chase d'ausst simple que X + 1 I

X —o0 -1 +o0
signes
de g' (x)

0 +o0
variations g1 =(-1e*
de g =-1
-1

- +

lim (1-x)=+o

X——00 . . 1-x
lim eX= 4w donc, par composition, lim e~ " =+ow.
X—>+00 X——00

D'autre part, lim x=-0,donc, par produit, lim x e*= o,

X——00 X——0
1-x X 1-x
Xe =——(1-x)e
T x( )

lim (1-x)=-w

X—+o0 . ) 1-x _
lim XeX=0 par croissances comparées donc, par composition, XLITOO (1-x)e "=0.
X——00
' P X g 1 _ ; P 1-x _
D'autre part, lim ——= lim ———=1,donc, par produit, lim xe~"=0.
xotoo L=X 0 xpton 1 1 X—to0
X

ux)=x et u'(x)=1
F estde laforme ue" avec

v(x)=1-x et vi(x)=-1
donc F estdérivablesur Ret F'=u'e'+uv'e’

donc F' (x) = 1x e+ xx(-1)x e
=(1-x)e'*

Pourtout x € R, e**>0,
donc F'(x) estdusignede 1—x.

Pas bessin & ctude des annulotions et signes avee quelque chese & ausel simple que 1 —x I

X —00 1 +o0
signes
de F'(x)

1
variations F(1)=1e'?
de F =1
—0 0

+ a—

Fonctions Graphique

Axes Zoom Initialisation

Tableau
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lim x%=+0
X——0 L. . X2 _
5. a. ¢ lim eX=+0 donc, parcomposition, Xlnjoo e’ =+w.
X—+00
De méme, lim exz =+, — Un « de méme » pratique, auwtonisé uniguement quand ¢ est stnictement la méme chsee |
X—+00
+ G estdelaforme e" avec u(x)=x? et u'(x) = 2x P e
donc G est dérivable sur R et G'=u'e" (S Zoom Initislisation
donc G' (x) = 2x "’ :
+ Pourtout xe R, e >0, .
donc G'(x) estdusignede 2x.
X —o0 0 +o0 i b ¢ i 1
signes
de G' (x) - +
+o0 +o0 )
variations G(0) = ef
de F -
1
® 1 a fo=-1
f'(0)=% — Pour aller de A & B, jawance de 5 et je monte de 11. 5
C
f'(11)=0 — Cax la tangentz est horgontale. 1
¢
0t
b. L'ingermation la plus simple & utiliser est les coondonndes d'un point sux do. counbe. °
Lo seul point que nous avons est A (pour C , on ne connalt pas son ordennde) : o B
A (0;-11) estsurlacourbe ¢ T £ R s s s
donc f(0) = 11 = T
< (0%+a)e™=-11 10
< a=-11 A 5
—15
T0 nous paut un autre type dinformation...
&L outre information classique est le coehhiciont dinectoun do la. tangents en un point qui est Eg0L au nombnz doivé.
MNous en connaissons deun : celui de A et colui de C .
Mais & abord, i nous faut la dérive...
u() =x*—11 et U(X)=2x  — Noubliog pas que a=-11.
f estde laforme ue’ avec
v(x) =bx et v'(x)=b
donc f estdérivablesur Ret f'=u'e'+uv'e’
donc ' (x) = 2xxe™ + (x%— 11 )xbxe™
=(2x+bx?>—11b)e™
D'une part, le coefficient directeur de la tangente en A vaut -Xsbxﬂ = %%2 = 1—51 . — On nédige proprement ce qu'on avait lu graphiquement.
B — AA -
D'autre part, il vaut f'(0) = (2x0+bx02-11b)e”*=-11b.
Onendéduit: 11b =1 & b=-02.
Qemmq,mw que le point C donnait le méme ndsultot, mais de maniéne moins aza»wiabﬂe :
D'une part, le coefficient directeur de la tangente en C vaut 0.
D'autre part, il vaut f'(11) = (2x11 + bx112—-11b) e,
Onen déduit: (2x11+bx11%2-11b)e™* =0
& 2x11+Dbx112-11b=0 ou e =0
& 2x11+bx112-11b =0 car e'™ est strictement positif
< 110b=-22 — On await pu simplifien por 11 .
_2__
& b= 110° 0,2
c. L'ordonnéede C est f(11)=(11°-11)e %>

=110 e ??
~ 12,19 arrondi a 1072 — On vérifie que ¢ est cohdnent avec le graphigue dennd.
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2.

a.  WUtitisons les coondonndes d. un point sur lo. couwnbe : nows n' awens pas le choix, il nf% oqu O.

O appartienta s

donc f(0)=0
= (a><0+b)e’OZ =0
< b=0

WUtilisons Lo coehpiciont dinectour do lo. tangents en un point qui est égol au nombre dénivg : nous n'awons pas e choim, @ n'y o que la tangente en O .

Mais & abord, i nous faut la dérivée...
u(x)=ax et u'(x)=a
f estde laforme ue’ avec
v(x) = —x? et V'(x) =-2x
donc f estdérivablesur Ret f'=u'e’+uv'e’
donc f' () =ae™ +axx(-2x)x e X
=(a-2ax2)e*

D'une part, le coefficient directeur de la tangente en O vaut Ja—Yo

D'autre part, il vaut f'(0) = (a—2ax0?) e¥=a.
Onendéduit: a=2.

Qew%uwa qu'on vous donne les néponses juste apnis |

b. L'indication donnde fait apparaiire % (qui est Uinverse de

lim x%=+w
X—+0o0
D'une part , . eX . .
lim 5 = o0 par croissances comparées

X—+o0

XZ

- . e
donc, par composition, lim —5 =+,

X——00
. . X
etdonc, parinverse, lim —=0.
X——0 €
, L2
D'autre part, lim ==0.
X—+00

On en déduit par produit, lim f(x)=0.
X—+0o0

c. Dapresa, f'()=(2-4x?)e*.

— N oublieg pas que b=0.

- 1-0 _
Xa—Xo 05-0

eX
Y)Mw X=x2.

Version un pew plus rapide :

lim x2=+ow
X—+00
D'une part , . X . .
lim = =0 par croissances comparées
X—+o0
X2
donc, par composition, lim  —=0.
X—+oo €

e >0 pourtout x e R
donc ' (x) estdusignede (2-4x?).

2-4x"=(2)* - (20?

On propoee ici une méthode astucieuse et rapide pour towver les dewr racines.

On peut bien st les trowver avee le discriminant.

=(V2 - 2¢) (V2 +2x)

Donc 2 —4x? a pour racines ﬁ et 732 et est du signe de son coefficient dominant —4 négatif a I'extérieur de ses racines.

2 2
X 0 \2 12 oo
signes
de g’ () * -
1
variations \E e’
de g
0 0

ﬁ)z
2

f(32E)=2><32Ee’

_1
=4/2 € 2

a. Utilisons les coondonndes de A sun o counbe :

¢; passe par A
donc f(0)=0,5

a —
p= T5e™ - 0,5

a_
p=> 2—0,5
< a=1

b. f estde laforme % avec u(x)=1+e™ et u'(x)=-be™

donc f est dérivable sur R et f' =L—uz
, _ —b e—bx
donc f'(x) :E(Tfhx))?
b e—bx
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C.

D'une part, le coefficient directeur de la tangente en A vaut Yo-Ya _1-05_ 0,05 .
XB — Xa 10-0
b e b

On en déduit : %:0,0S < b=02.

Dautre part, il vaut f' (0) =

4, L’ énoncé donne des informations difpuses dans L'énoncs, ce qui montre qu'on attend une centaine culfune de ce type A exencice.
On chenche dew valewws, donc on doit trouver dans les donndes deux ingormations.

*

La. premidne information est classiquement les coondsnnies d.'un point swr la. cownbe : powr t =0, le plant meswe 0,1 M .
On sait que h(0)=0,1.

a a a . s . . .
Et h(0) = mz T+b’ donc m =01. i Oa'da, Wmﬁma dowr inconmues... Je dois patienter.

Pas de tangente pour la. deurilme information...
L. seule autre chose qui est dite, ¢'est que la hawtowr limite est 2 m .

D'autre part, on sait que lim h(t)=2. — Tous allons caleuler une limite ovee paramitres.
t—o+oo
lim —0,04t = —o

or, 3 T« donc, par composition, lim e ®®'=0

' Xllm e”=0 ' " b
et donc, par produit et somme, lim (1+be?®)=1

t—+0
d tient, lim ———yos =
onc, par quotient, lepw TThel™-a-
On en déduit a=2. — On a de la chance. on Gchappe au systime de deuwn dquations d. dewx inconnues...
Onaalors : L=01 = 1+b=L < b=20-1=19.
1+b 7 0,1

ux) =ax et u'(x) =a
v(x) =e™ et v'(x) = 2bx e™
donc f est dérivable sur Ret f'=u'v+uv'
donc ' (x)=ae™ + ax (2bxe"™)
=(a+ 2abx?)e™

f estde la forme uv avec {

Les inpormations que nous prihinons eont les coondonndes de psints sun la. courbe.
Tei, nous n'avons que onigine O .
Mais catastrophe | Cela se traduit par :

f(0)=0

< ax0e”¥ =0

< 0=0

o WUtitisons Lo tangente au point dabscisse 1 :

Latangente T est paralléle & I'axe des abscisses
donc f'(1)=0

< (a+ 2abx1%)eP¥ =0

< (a+ 2ab)e®=0

< a+ 2ab=0 car e° ne peut étre nul

< a(l+2b)=0

< a=0oul+2b=0

< a=0ou b=-05

Or, lavaleur a=0 estimpossible car alors la fonction f serait la fonction nulle, ce qui ne correspond pas a la courbe donnée.
Donc b=0,5.

o WUtitisons la. tongente en O

D'une part, le coefficient directeur de la tangente en O vaut YaYo o 10 _ 2.
Xa—Xo 05-0

D'autre part, il vaut f'(0) = (a+ 2ax0,5x0%)e’*%=a.
Onendéduit: a=2.

Remanguons qu'il ewt 65 plus eimple de commencer pax wiilise lo. tangente en O ef tiowver a =2, puis d utiliser ¢'autre tangente powr trsuver b .

MMais & était inféressont de voin comment giner Lo cas a=0.
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@ 1

Quooir, un moximum signipie que la. dénivde o' annule et passe du positif au négotip.
Colewlons (o dénivée :

ux)=x et u'(x)=1
f, est de la forme uv avec

V(X) = efnx+1 et V'(X) =-n efnx+1

donc f est dérivable sur R et f'=u'v+uv'
donc f'(x)=1e ™ +x(-ne ™)
= ( 17 nx ) e—nx+1
e ™ positif pour tout x € R
donc f'(x) estdusignede 1-nx.

1-nx=>0
1
& X<=
n
X 0 1/n +o0
signes
de f' (x) + -
1
f(=)

variations n
de f

Donc, l'affirmation est vraie.

Qui dit a.oymptote en +oo dif limife rdelle.
Caleulons la. limite.

On reconnait Lo présence d'un cosinus que nous ollons encadner entre —1 et 1. :

Pour tout x € R :
-1 < cos(x) <1

donc —e™ < cos(x) < e

lim (-X)=-o lim (-e™)=0
o) X—+o0 d .. X—+0
r, lim eX=0 onc, par composition, lim e*=0
X——o0 X—+0

donc par encadrement (eu par le théoréme des gendarmes), lim f(x) =0
X—+00

donc la courbe ¢ admet la droite d'équation y =0 comme asymptote en +o.

Donc, l'affirmation est vraie.

@ Réponses seules.

1.

a. 2pug/mL

b. 12 secondes = é_(Z) minutes = 0,2 minute

£(02)=257..>25

c. lim f()=2

t—+oo
wawé

a. f estcroissantesur [0; 4] etdécroissante sur [4; +oo .

b. Le taux de vasopressine maximal est atteinten t=4.
Il vaut f(4) ~ 6,41 pg/mL.

1
ux)=x+-ux)=1
f estde laforme uv+b avec{ ® 4 ®
Vi) =e ™ et v(x)=-4e
donc f est dérivable sur R et f'=u'v+uv'
donc f'(x)=1xe4x+(x+%)(41e’4x)
=(1-4x-1)e™
= 4xe ™™

—4x<0
Pourtout x e [0;2], 50 donc f'(x)<0

etdonc f est strictement décroissante sur [0;2].
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Lo tableaw de vaniations n'est pas demandé mais on visualise mieur :

X 0 2
signes
de ' (x) B

1, 4x0 1
f(0)=(0+3)e®O+p=L4p
variations ©=( 4) 4
de f 9
_9 -8

- 1, 42 9
%e,g+b f(2)-(2+4)e +b 7€ +b

3. La hauteur maximale est atteinteen x=0.

On adonc :
f(0)=15
1. . _

= 4+ b=15

< b=15-025=1,25

@ Partie A

1. <La déginition de la suite n'est pas dennde dane lo texte mois dans 0'odgonithme |
10 gaut voir dans la. ligne T = 0.82%T+3.6 qu'on dépinit (Tn) por néewmence avee T1=0,82To+3,6 .

T1=0,82Ty+ 3,6 =0,82x1 000 + 3,6 = 823,6
T,=0,82T:+3,6 =0,82x823,6 + 3,6 = 678,952
T3=0,82 T, + 3,6 =0,82x678,952 + 3,6 = 560,34064
T4=10,82 Tz + 3,6 =0,82x560,34064 + 3,6 ~ 463

Au bout de 4 heures, la température est environ de 463°C.

On powait égolement obtenin cetle valeur avee Q'a@gw’thm entné swn s caleulatrice.

2. Pas d'indication dans €'énencé, mais vous deves voin qu'il faut wtiliser une démonstration pox néeunence.
+ Onpose 2(n) I'égalité T,=980x0,82"+20 .
¢ Initialisation :
980%0,82° + 20 = 980 + 20 = 1 000
{ To=1000

* |tération:
Supposons #’(n) : T,=980x0,82" + 20 vraie pour un certain n quelconque.
Montrons #(n+1) : Tp.q = 980x0,82™1 + 20 .
Alors :

,donc #(0) est vraie.

Démonstration por traneponmations successives :
Tn=980%0,82"+20 par hypothése de récurrence

donc 0,82 T, =0,82 (980x0,82" +20)

donc 0,85 T, + 3,6 = 980x0,82™! + 16,4 + 3,6

donc Ther = 980%0,82™ + 20

Démenstration directe :
Ther = 0,82T,+3,6
0,82 (980%0,82"+20) + 3,6 par hypothése de récurrence
980x0,82"" + 16,4 + 3,6
980%0,82" + 20

+ Conclusion :
Donc, d'aprés le principe de récurrence, .#’(n) est vraie pour tout n de IN.

3. n=20
T = 1000
while T>=70 :
T = 0.82*T+3.6
n = n+l
print(n)

Le four peut étre ouvert sans risque au bout de 15 heures.

Partie B
1. Lo premidne information est Cimage de 0 :
D'une part :
f(0) =1 000

& ae S+b=1000
< a+b=1000
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Lo, dewnime informotion est la nelation qui lie o ponction et sa. dénivde.

Calewlsns lo. dénivée -

t

Pour tout t positif, f'(t) :a(_%) e %:_%e ;.
On en déduit d'autre part :

f%m+%ﬂ®=4

01 -0
e 5+§(ae 5+b)=4

b_
= 5—4
< b=20.

Onaalors: a=1000-20=980.

Vous remargueney qu.’'on vous donne les valewss dans lo. question suivante...

On pouvait naisenner autrement :

Drautre part :
fwm+%nm=4

donc ' (0)=4-21(0) =42 1000=-196

Or, pour tout t positif, f'(t):a(—%)e %z—%e’%
-0 a
5=-196 < -=196 < a=980.

et donc — 5

e

(Sl V)

Onaalors: b=1000-980=20.

Je commence pan tracer la coutbe sun ma. coleulatrice.

Jeuewwmaumtem—oo ut—ooaﬁw&x@im‘.temwoutOd%'w%amem&.

Et que la gonction est cavissonte.

1. + Onalacomposition de fonctions : x> x2+ 1>x?+1 .

lim (x2+1)=+x

X—+o0
. donc, par composition, lim \lx7+1 =+,
lim dx = Fo0 P P X—+o0

X—+0

lim (x*+1)=+0

X——00

. donc, par composition, lim \/xz+1 =+,
lim \/X =400 P P X0
X—+m0

o Do limite en +00 est une semme indétenmine.

La prisence de la. racine me gait pensen O U expression conjuguie :

X7VX1+—1:(x7\/x2+1)(x+\/x2+1):xzf(x2+1): -1

x+xF+ 1 x+x?+1 x+x?+1
lim x =+w0
X—+00
. donc, par somme, lim x+\lx7+1 =+
lim \/x2+1 =+ P x_,+w( )
X—+00
. . -1
donc, par inverse, lim ———=0

X—+o X +\[x2 +1

* Lo limite en —o0 n'est pas une forme indéteuminde...

lim x =-o
X——00

. donc, par somme, lim x7\[x2+1 =0,
lim —\/x2+1 =0 P X_HO( )
X——00

¢ Lacourbe @ admet une asymptote horizontale d'équation y =0 en +oo.

ux)=x et u'(x)=1
o f estdelaforme u—+fv avec )
v(x)=x“+1 et v'(x) = 2x.

v ne s'annule pas donc f est dérivable sur Ret f'=u'—-—=.
v
. _ 2X
Donc f'(x) = 17W
WAL x
Nras i s
L x
Ny

3 Pourtoutxe]foo;o],ona{

\/x2+1 >0

donc f'(x)>0.
x>0

o Swi R+, e numénatoun est une dippérence de deun positifs, on ne peut denc pas conclure ausel vite que précédemment.

Lonsqu une somme awec nacine camde veus embite, penseg & mulliplion pax le conjugud...

) :(\/x2+1—x)(\/x2+1 +X) _ WXZ+1)2-x?
CHT (W +1 +x) CHT (P +1 +x)

_ x2+1—x2 _ 1
h \/x2+1 (\/x2+1 +x) \/x2+1 (\/x2+1 +X)
\/x7+1 >0

etdonc f'(x)>0.
\/x2+1 +x>0

Pour tout X€[0;+OO[,Ona{
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a g (g=V0rL 0

X —00

+o0

signes

de f'(x) +

—00

0
variations
de f

f(0)=0-+/07+1 =-1

\07+1

La tangente au point d'abscisse 0 a pour équation :

y=1"(0) (x-0)+f(0)
< y=1(x-0)-1
& y=x-1

+  On dtudie les positions nelofives

— Je tansponme por dguivalences.

de dewx cownbes en cludiant les eignes de f(x) —g(x) .

Tei, g(x) est nepndsents par le membre de dasife X — 1 de U'équation caxtisienne de la tangente.

f(x)—(x-1)

x—AXZ+1 —(x-1)

1- \/X2 +1 — é‘tudle de signes @ une somme avec nacine cawde ? Cor%‘wawz‘...

(K

1) (1+4/x%+1)

1

+\Z+1

1-x-1

1+\/x2+1

7X2

{ —x? toujours négatif

1+\/x2+1

1+ \lxz +1 toujours positif
donc f(x)—(x—1) < 0 pourtout x e R
donc, ¢ esten-dessous de (A) sur R.

Partie A

1.

Pour tout entier naturel n :

f, estde laforme u+e" avec {

ux)=x et u'(x)=1
v(x)=n(x—1) et v'(x)=n

donc f, dérivablesur [0;1] et f,"=u"+v'e’

donc f,'(x)=1+ne"*~1)

1>0

Pourtout x e [0;1], {HZO "

en(x—

— Je ne veis pas comment factonisen... Vous non plus ¢

>0

donc f, strictement croissante sur [0;1].

On en déduit que le minimum est
donc f, positivesur [0;1].

atteinten x =0 etvaut f,(0)=0+e" (" D =¢">0

Lo point eot tris facile & towver en negardont le graphigue I

Pour tout entier naturel n, f,(1)=1+e" ("D =1+1=2
donc, toutes les courbes C, passentpar A(1;2).

+ Onvoit sur le graphique que

les tangentes se rapprochent de la verticale.

Donc, on peut conjecturer que leurs coefficients directeurs a, tendent vers +oo.

+ Le coefficient directeur de la

tangenteen A alacourbe ¢, est f,'(1).

Donc, pour tout entier naturel n, a, =1+ne" (") =14+n.

Or, lim (1+n)=+w
nN—+o0

donc la conjecture est démontrée.

Partie B

1.

2.

Pour tout entier naturel n, u,

fa(1)
1+e
1+1=2

n(l1-1)

donc la suite (u,) est constante égale a 2.

Pour tout entier naturel n, u, =

2(0,5)

05 +¢"(05-1)

05+e %"

0,5+ (%" — Je dsie vein ta. euite gsmétuigue...

donc f,'(x)>0 — Clest asseq nane d’avoin une situation ausel simple d'une ssmme de teumes fous positige Il
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e %=06..
donc ~1<e®<1 donc lim (e%%"=0
n—+oo
donc, par somme, lim u,=0,5. —0Onte conpiume grophiguement :

N—+o0

Les points d abecieses 0,5 se napprochent du. point (0,5;0,5) .

fa(x)
X+e
X+(e(x—1))n

3. Pour tout entier naturel n, u,

n(x-1)

Pourtout x e [0;1 [,ona:
0<x<1

& -1<x-1<0

o elge* gl

& 03.<e* <y

donc lim (e *H"=0
n—+o0

donc, par somme, lim u,=x.
n—+owo

LA aussi, on le confinme graphiguement en voyant que les cownbes ée nappuschent du segment diagonal du cams de c8t 1, dont les points ont pour
coondonnies (X ;X).




