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Correction de ETUDES DE

FONCTIONS - Fiche 4

@ 1 On trace la courbe sur lo. caleulatrice
Expressions Graphique Tableau
pour e olin de P"'éé"‘"'m un tableau. Auto Axes Naviguer Caleul
de vaniations cohdrent : e
L]
] 4 =] 12
—lﬂﬂ}
Solution de U'dguation 10x 53 =0
+ f fonction polyndme dérivable sur R et f'(x) = 5x2x — 53
=10x-53
Los signes d'une fonction appine sont dimentaines : —
3 X s 53 T / Cax te coofpyicient dinectoun de 10X — 53 est pesifip.
signes N
de f'(x) - +
variations \ / f(5,3) = 5x5,3? — 53x5,3 + 30
de f 11045 =-110,45
On powvait sbtznin lo. méme chose avee ceo qu.'on sait des ponctions polyndmes du second degns (voin piche POL2) : 5,3 se trouve avee — Z_ba et on choisit les
vaniotions avec le signe du coefpicient deminant 5 .
2.
Expressions Graphique Tableau
Auto Axes Naviguer Calcul
lﬂﬂ‘ /
. 2] 4 E
-108
-208
+ G fonction polyndme dérivable sur R et G'(x) = 2x3x*— 3x2x — 36
=6x2—6x—236 — po@wu@nuz du second. degnd, g'uﬁﬂiAe A.
+  A=(-6)"—4x6x(-36) =900 >0
donc il y a deux racines —(6) +y900 _ 3 et —(6)—y900 _ 2.
2x6 2x6
Le coefficient dominant 6 est positif donc :
¢ X % ) 3 o — Je détaille au moins un coleul de valeur.
signes /
de G'(x) + - +
variations / 50 \ / G(-2) = 2%(-2)* — 3x(-2)* - 36x(-2) + 6 = 50
de G _75 G(3)=-75
3. On nemangue une voniation tds spéciale :

Tableau

Graphique

Expressions

Auto  Axes @ Naviguer Calcul

- la. ponction est croissante A’qu,u'd -3,

-en -3, y o une Qangmte hmmi/éonm@@,

- pwis, aprgs -3, la penction est de noweau croissante.

+ F fonction polyndme dérivable sur R et F'(x) =%><3x2 +3%x2x +9

— pon du 2™ dlegrui, mais je neconnais une identité remarquable...
— ... enfyin, g'upw Que Ueus AuAeL... sinon, quel temps perdu..

X2+ 6x+9
(x+3)?

¢ F'(x) sannule en -3 et est toujours positif sur R\{-3}:

X —o0 -3 +00
signes Ce camé comme dénivée o 6t donc une tnis
. + +
de F'(x) bonne newvelle |
/ 1 s , De maniane ginirale, vous alleg aimen les carmnds
vag:tllgns 5 F(-3)=3(3)"+3x(:3) + 9x(-3) - 2 dans les dinindes con ils vous dpargnent des
/ = dtudes de signes...




Correction de ETUDES DE FONCTIONS - Fiche 4 page 2

4, Oh, une courbe e’m%z..‘
Auto Axes Maviguer Caleul

a1 u| 1 2

+ g fonction polyndme dérivable sur R et g'(x) = 3x4x® — 8x3x® + 6x2x
= 12x% - 24x% + 12x — O secowns | Un po&y\@nuz aw 3™ degnd, je dois absslument pactoniser.
=12x (x*-2x+1) — Un gacteur commun sympa...
=12x(x—1)>2 — .. @twmnﬁﬁmmwbhé%mpapeumWMowa!

¢ O a dewx facteurs dont les signes sont tuas simples et qu.'on peut insdror dans le tableau :

X —o0 0 1 +o0
signes
de 12x B + +
sneede [y . +
signes
de g'(x) - -

variations ) / g(0)=3x0" —8x0°+6x02+1=1
de g 7 o=2
1

5. - o - On a d2j. une idze du tableaw de variations.
Auto © Axes © Nawiguer Calcul Clest toujouns crsissant, avee peut-2tre une mm{;em henigontale...
1
+ h fonction polyndme dérivable sur R et h'(x) = 3x*+3
2 — 2 _ . H
¢ K+3=0 & x'=-1 :impossible On peut auesi wtiliser le discriminant :
Le coefficient dominant 3 est positif, donc : A=0%-4x3x3=-36 < 0
donc il n'y a pas de racine.
X —00 +00
signes
de h'(x) +
Vagaﬁﬁns / Et en gaif, i n'y o pas de tangentz horigontale...
e
@ 1. = - BT On voit la valewr inferdife gui provegue une asymptote verticale.
Auto B | Axes Naviguer Caloul Et on voit que co sena foujowns déeasissants...

¢ f delaforme % avec u(x)=2x+1 et u'(x)=2

donc f est dérivable sur IR\{—%} et f'=L—l§

=2
(2x+1)2

¢ -2 négatif et, pour tout x IR\{—%}, (2x+1)? toujours positif, donc :

donc f'(x) = — Une daninde super sympa. : un numératoun toujours négotif et un dénominatewr foujowns positif I

X —00 2 +oo
signes
de f'(x)

+o0
variations \
de f

—00
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Expressions Graphique Tableau

Auto  Axes Naviguer Caleul

ux)=x—1 et u'(x)=1

+ h delaforme Y avec {
v v(x) =x+2 et Vi(x)=1

donc h est dérivable sur R\{-2} et h,=u'v;2uv'
v

done ) = R
_Xx+2-x+1
(x+2)*
3

= — i |
(x+2)? HEmquwueaéprAWnpa.

+ 3 positif et, pour tout x e R\ {-2}, (x+2)? toujours positif, donc :

X —00 -2 oo
signes
de h'(x)

+o0
variations
de h

Expressions Graphique Tableau

Auto  Axes Navigusr Caleul

¢ ¢ delaforme % avec u(x) =x2+1 et u'(x) = 2x

donc ¢ est dérivable sur R et ¢' =L—Li

donc ¢'(x) = (X%ZX:L)Z — On a au moins un dénominateun sympa...
¢ Pourtout x e R,ona (x?+1)? toujours positif,

donc o'(x) estdu signe de —2x.

X —00 0 +o0
signes
de ¢'(x)

+
variations 1 1
de ¢ / \ $O T

Expressions Graphigue Tableau

Auto © Axes Naviguer Calcul

+  Le dénominateur a pour discriminant A = 12— 4x1x(-2)=9 >0
—1+4/9 —1 et -1-49 _
2x1 2x1

donc il a deux valeurs interdites qui sont

Donc I'ensemble de définition de G est R\{-2;1}.

ux)=x-2 et u'(x)=1

V(x)=x*+x—2 et V(x)=2x+1
u'v—uv'
V2

u
¢ G delaforme v avec {

donc G dérivablesur R\{-2;1}et G'=

Ouh la, ca. a Cain compliqué...
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Ix(x2+x-2)—(x=2)(2x+1)

donc G'(x) =

(x2+x-2)?
_ X AX=2-2%°—x+4x+2
(x2+x-2)2
2
- (x;)ir ):-,4;)2 — Le dénominataun est toujouns sympa..
_ _X(x+4 o . )
T (x®+x-2)2 — ... et ca vaut le coup de paine Uofport de pactonisen lo numirafour.

+ Pourtout xe R\{-2;1},0na (x*>+x—2)? toujours positif,
donc @'(x) estdusignede x(—x+4).

Comme dans le M 4. , on a. deux factowns qu'on peut présenter dans le tableau. :

X —© -2 0 1 4 +o0
signes
de x
signes

de x+4

signes

de (x*+x-2)?
signes

de G'(x) B B

+ |+ |+ |+
+ |+ |+ |+

0-2 _
0°+0-2"

G@ =3

- G(0) =
variations

de G

Tableau

Expressions Graphique Tableau

Auto © Axes Naviguer Caleul
8

\/; est toujours positiph ou nul (i est nul en 0)
u()=x et u'(x)=1 L done de méme powr 24X .
¢ g delaforme u+v avec 9 y(x) = X et vi(x) = —2\/_ MMauis on est souwé pox Cajout de 1 I
X
22X +1 devient toujours strictement positif.
donc g estdérivablesur ]0;+oo[ et g'=u" +V'
donc g'(x) =1+ —+= Explication plus thisnigue
2\x X >0
= axtl — On 0. 02 ndflene do néduing o mime dénominoteus... done X +1>1

done /X +1>0

2\x

24x + 1 toujours strictement positif
¢ Pourtout xe]0;+0[,0na
2/x toujours positif,

sig);les 0 R On avait en foit pas besoin de réduine ou méme dénsminoteun...
de g'(x) + ZL est toujours strictement positif

\x
variations / .
de g g(0)=0++40 =0 donc 1+—=est toujours strictement positif

0 2\/;

Remangues la. ponticularits de ce tableau :
- @y o wne double bawe dans lo. 2 ligne can g n'est pas dénivable en O (présence d'une tangente verticale) ,
- @n'y a pas de double bome dans lo. 1W&gmm g eot bien déhinie en 0.
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2. a. Dans R+ :

20x -1=0
< X :%

= (X)?2= (%)2 —> Outtention, €' dquivalence n’est assunde ici que parce que les nombres eont positigs (on est dans RY).

= x=1
4

Donc, la solution est %

b. Dans R+ :
sio 24x -1>0

alors \fx > %
alors (\];)2 > (%)2 car la fonction carrée est croissante sur R+ (elle consewe ¢ ondre)

1
alors x > =
4

Graph-que

Auto ©  Axes Maviguer Calcul
0.4

{u(x)zx et u'(x)=1

¢ fdelaforme u—v avec | y(x)=+/x et v'(x -1

00 =x ) 2
donc f estdérivablesur JO;+o[ et f'=u' -V

donc f'(x) = 17L

2\x

x -1

-5F

+ Pourtout x e]0;+o[,ona 2x toujours positif,

donc f'(x) estdusignede 2yx —1,
donc, d'apres les questions a. et b. :

— T0nessemble & colui du 1. mais le — pese un guos problome | Masis on neconnait € expression du a. et du b. ...

X 0 1/4 +00
signes .1 /1
de f'(x) - + ) 4

NI

NS TR TSN

0 _

variations N

de f _
-1/4

s a w(0+h)—w(0) _ (0+h)y0+h —04/0
: : h h
_ hh

h
=h
|imH’—(0;hh);‘*’191: lim R =0

h—0 h—0

donc, y estdérivableenOet ' (0)=0.

Graphique

Auto ~ Axes ©@ MNaviguer Calcul
28

-8 -4 ﬂ‘ 4 []

ux)=x et u'(x)=1
¢y delaforme uv avec {v(x) =X et V() =—=

2\x

donc v estdérivablesur J0; +o [ avec y'=u'v+ uv' — Outtention, dans cette partie, 0 et exclus du domaine de dénivabilits.
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donc y'(x) = 1xx + X# — D’aillewns, 0 eot une valow infendite dons cette exprossion.
X
_ ij ><3{x + X
2%

= ijx_ — On pownait s'amien t : X ot \[X sont de signes tus fociles A Etudien.
X
33{x ,\_Q
= — Mais on peut astucieusement simpligion |
X “
3 CX - D’une pant, on voit que, en foif, 0 n'est pas une valewr interdite
T2 of, dautre part, en gagne un signe super simple & Etudior...

. 3A2E estnul en O et positif pour tout x € 10 ; +oo [, donc :

X 0 +00
signes
de v’ () -

variations
de v / v(0) =00 =0




