«» Eléments de correction de I'interrogation n°9 e

Exercice 1

H
Dans le cube ABCDEFGH, Q est le milieu de [EH] L1re la dé- 0 H
composition du vecteur BQ dans labase (AB,BC,CG ). E
|
E i
Solution : ' E
|
_ RN, —_ —_ [}
BQ =BA + AE +EQ !
|
B — E— 1  — L}
=-AB +BF +-EH D/;_ _________________
—_— —_— 1 —_— ,/
=-AB +CG + EBC ot
A - B

Exercice 2

Dans le cube ABCDEFGH, on pose P milieu de [HG] et ] milieu de [FG]. Le triplet (A_d , ﬁ , A_f ) est-il une
base de I'espace? .
On se placera dans le repere (A, AB , AD , AE ) pour raisonner.

1 1 1
—_— s — R B 2 e
Solution : Dans le repere (A, AB,AD ,AE),ona: AG |1|, AP |1|et AJ % .
1 1 1

On veut vérifier si ces 3 vecteurs sont colinéaires ou non.
Pour cela, on suppose qu’il existe deux réels a et § tels que AG = ¢ AP + SA] ce qui peut s’écrire sous
le systéme suivant :

1 = %OH'.B a = 2-2f a = 2-20 a = 2-2f
1 3 2

1:a+%ﬁ<:> 1:2—2,6+5[5<:> 5,6:1 = ﬁzg

1 = a+f 1 = 2-2B+8 B =1 B =1

Ce systéme n’a pas de solution, donc les vecteurs AG, AP et AJ ne sont pas colinéaires, ils forment
donc une base de I'espace.

Exercice 3

X =t
1. a. Soitladroite (d) dont une représentation paramétriqueest:{ y = —-14+2¢
z = 3-t

Déterminer les éléments caractéristiques de cette droite (les coordonnées d'un point de la droite
et celles d'un vecteur directeur).

0 1
Solution : Le point D | —1 | est un point de la droite (d) et u | 2 | est un vecteur directeur.
3 -1
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b. Le point A(2;3;—1) appartient-il a cette droite (d)?

Solution : Pour savoir si A appartient a la droite, il faut vérifier que des coordonnées vérifient le
systéme de la représentation paramétrique de la droite (d) :

2 =t tr = 2 r = 2
3 = —-142ft << 2t = 4 < r = 2
-1 = 3-t¢ r = 4 t = 4

Ce systeme n’a pas de solution, donc le point A n’appartient pas a la droite (d).

2. Soient deux points M et N de coordonnées respectives M(3;—-2;1) et N(1;1;—4). Déterminer une re-
présentation paramétrique la droite (M N).

-2
Solution : Le vecteur I\W\f 3 | est un vecteur directeur de la droite (M N). Une représentation
-5
x = 3-2t
paramétrique de (MN) estdonc:{ y = —-2+3t ,teR
z = 1-5¢

Exercice 4
Soient (d) et (d") deux droites de I’espace dont les représentations paramétriques sont :

x = 242t x = -1-4k
@ y = 1-t ,teR e () y = 2k ,keR.
z = 5+2t z = -—-3+4k
1. Démontrer qu’elles ne sont pas paralleles entre elles.
2 (4
Solution: u | —1 | est un vecteur directeur de (d) et «’ | 2 | est un vecteur directeur de (d).
2 4

On remarque que X = =20, Yo = =2y mais z= # —2z—, les vecteurs directeurs des deux
droites sont donc non colinéaires, donc les deux droites ne sont pas paralléles.

2. Sont-elles coplanaires?

Solution : Les deux droites n’étant pas paralleles, elles sont coplanaires si et seulement si elles
sont sécantes. Supposons qu'il existe un point M, intersection des deux droites, ses coordonnées
vérifient alors les deux représentations paramétriques eton a:

2+2t = -1-4k t = 1-2k ro= 1-2k
1-t = 2k —{ 2+2(1-2k) = -1-4k —={ 4 = Ié .
5+2t = -3+4k 5+2(1-2k) = -3+4k k = EZZ

Ce systeme n’'a pas de solution, donc les deux droites ne sont pas sécantes et donc pas coplanaires.
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Exercice 5

ABCD est un tétraedre.
Les points I et ] sont les milieux des arétes [AD] et[BC].

Les points E et F sont les points définis par : A

—_—

]_——> —_— ]_—>
AE :§AB et DF =§DC

G est le milieu de [EF]

On admet que : EG Z_EAB +§AD +EAC

1. Montrer que IG = gAB - gAD +6AC

Solution :
IG = 1A + AE +EG
l—m 11— 11— 1— 1—
=——AD +-AB ——-AB +-AD +-AC
2 3 6 3 6
2-1— 2-3— 1—

=——AB +——AD +-AC
6 6 6

l— 1— 1—
=—AB —=AD +-AC
6 6 6

2. Montrer que IJ = EAB - EAD + EAC

Solution :

_ —— —— —

1] =IA + AB + BJ
1—> —_— 1—»
—_ZAD +AB +-BC
2 2
]_———» —_— ]_ —— B
—_~AD +AB +—(BA +AC)
2 5
—AB —=AB —=AD +-AC
2 2 2

1— 11— 1—
= —AB - -AD +-AC
2 2 2

3. Que peut-on en déduire quant aux points I, J, G? Justifier votre réponse.

Solution : Grace aux deux questions précédentes, on voit que IJ = 3IG, les vecteurs I] et IG
sont donc colinéaires. Or, ils sont le point I en commun. On peut donc conclure que les points I,
J et G sont alignés.
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