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INTERROGATION DE MATHÉMATIQUES Nº7 

ENTRAÎNEMENT _ CORRIGÉ 

 

 

                  

Thème : produit scalaire_ espace                                                                                                         calculatrice autoriseé_ ?min 

OBJECTIFS ÉVALUÉS 

1 Utiliser le produit scalaire pour démontrer une orthogonalité, pour calculer un angle, une longueur dans l’espace 

2 Utiliser la projection orthogonale pour déterminer la distance d’un point à une droite ou à un plan. 

3 Résoudre des problèmes impliquant des grandeurs et mesures : longueur, angle, aire, volume. 

4 Déterminer l’équation cartésienne d’un plan dont on connaît un vecteur normal et un point. Reconnaître un plan 

donné par une équation cartésienne et préciser un vecteur normal à ce plan 

5 Déterminer les coordonnées du projeté orthogonal d’un point sur un plan donné par une équation cartésienne, ou 

sur une droite donnée par un point et un vecteur directeur 

6 Étudier des problèmes de configuration dans l’espace : orthogonalité de deux droites, d’une droite et d’un plan ; 

lieux géométriques simples, par exemple plan médiateur de deux points. 

 

EXERCICE 1 : (OBJECTIF 4 : ……points) 

Soit le plan (P) dont un vecteur normal est le vecteur �⃗� (
1

−2
3

) et passant par le point 𝐴(5; 0; 1). Déterminer une 

équation cartésienne de ce plan (P). 

Solution : 

Une équation cartésienne de (P) est du type : 1𝑥 − 2𝑦 + 3𝑧 + 𝑑 = 0. 

Puisque A appartient à (P), ses coordonnées vérifient l’équation de (P) : 

1 × 5 − 2 × 0 + 3 × 1 + 𝑑 = 0 ⇔ 𝑑 = −8 

On a alors : 

 (P) : 𝟏𝒙 − 𝟐𝒚 + 𝟑𝒛 − 𝟖 = 𝟎 

 

 

 

 

 

 

 



EXERCICE 2 : (OBJECTIFS 2 et 5 : ……points) 

1.  

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

2.  

 

Solution : 

Soit M(𝑥; 𝑦; 𝑧) le projeté orthogonal de H sur la droite et soit �⃗�  un vecteur directeur de cette droite, on alors : 

𝐻𝑀⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗. �⃗� = 0 avec 𝐻𝑀⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ (
𝑥 − 2
𝑦 − 4
𝑧 − 2

)  𝑒𝑡 �⃗� (
1

−3
2

) 

D’où : 1(𝑥 − 2) − 3(𝑦 − 4) + 2(𝑧 − 2) = 0 ⇔ 𝑥 − 3𝑦 + 2𝑧 + 6 = 0 

Par ailleurs le point M appartient à la droite, ses cordonnées sont donc de la forme (𝑡 + 2;−3𝑡 + 4; 2𝑡 − 5) 

On a alors : 𝑡 + 2 − 3(−3𝑡 + 4) + 2(2𝑡 − 5) + 6 = 0 ⇔ 14𝑡 − 14 = 0 ⇔ 𝑡 = 1 

Les coordonnées de M sont alors (𝟑; 𝟏;−𝟑). 

La distance entre H et la droite correspond à la distance entre H et son projeté orthogonal M sur la droite : 

𝐻𝑀 = √(3 − 2)2 + (1 − 4)2 + (−3 − 2)2 = √1 + 9 + 25 = √𝟑𝟓 

 

  

 

 



EXERCICE 3 : (OBJECTIFS 1 ET 3 : ……points) 

Soit le cube ABCDEFGH ci-contre d’arête 1cm, avec M et N milieux  

respectifs de [FB] et [FG], 

Déterminer une mesure en degré de l’angle 𝑀𝐻�̂� arrondie au degré. 

 Vous utiliserez le repère (𝐴; 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗, 𝐴𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗). 

Solution : 

Il s’agit de calculer 𝐻𝑀⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗. 𝐻𝑁⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  de deux façons différentes, dont une utilisant le  

cosinus de l’angle cherché. 

Méthode avec les coordonnées : 

𝐻(0; 1; 1)𝑒𝑡 𝑀 (1; 0;
1

2
)  𝑑𝑜𝑛𝑐 𝐻𝑀⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ (

1
−1

−
1

2

) ; 𝑁 (1;
1

2
; 1)  𝑑𝑜𝑛𝑐 𝐻𝑁⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ (

1

−
1

2

0

). 

On a alors : 𝐻𝑀⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗. 𝐻𝑁⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ = 1 +
1

2
+ 0 =

3

2
. 

Méthode avec le cosinus : 

𝐻𝑀⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗. 𝐻𝑁⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ = 𝐻𝑀 × 𝐻𝑁 × cos (𝐻𝑀⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝐻𝑁⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ )  

Or 𝐻𝑀 = √1 + 1 +
1

4
= √

9

4
=

3

2
  𝑒𝑡 𝐻𝑁 = √1 +

1

4
= √

5

4
=

√5

2
 

Ainsi : 𝐻𝑀⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗. 𝐻𝑁⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ =
3

2
×

√5

2
× cos(𝐻𝑀⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝐻𝑁⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ) =

3√5

4
× cos (𝐻𝑀⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝐻𝑁⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ )  

On peut alors égaliser les deux produits scalaires : 

3

2
=

3√5

4
× cos(𝐻𝑀⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝐻𝑁⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ) ⇔ cos(𝐻𝑀⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝐻𝑁⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ) =

3

2
×

4

3√5
=

2

√5
  

(𝑯𝑴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  ⃗, 𝑯𝑵⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗) ≈ 𝟐𝟕º 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



EXERCICE 4 : (OBJECTIFS 6 : ……points) 

 

 

 


