Nom :

Prénom : INTERROGATION DE MATHEMATIQUES N26

Classe : Term ... ENTRAINEMENT _ corrigé

Théme : fonction In calculatrice autoriseé
EXERCICE 1 :

Exprimer en fonction de In 2 I'expression A = In40 —In 10 + In 2 — In /2.

1 1 1 1 5
A=ln(4><10)—ln(10)+ln2—§ln2 =In4+1n10—-1In10 +Eln2=ln22+51n2=21n2+51n2=Eln2

EXERCICE 2 :
Résoudre les équations/inéquations ci-dessous

1. 5In(x)—2=8

o5hx=102lhx=2c x =¢e? doncS={e2}
2. e¥—4=0
e*=4Sx=1In4, S ={In4}

3. n(x—2)+In(x+2)<In(4—x)
e Conditions d’existence :il fautquex =2 >0etx+2>0et4—x>0
Soitx >2etx>—2etx <4 doncx €]2;4[=1
e Inx—2)+In(x+2)<In(4—-x) ln((x - 2)(x + 2)) <In(4—x) avecx €]
e In(x?—-4)<In(4—-x);x €l
©x?—-4<4-xx€l
©x?+x—-8<0;x€l
Résolution de x? + x — 8 = 0:

—-1—-+/33 -1+ +/33
A=33;xy =———etxy; =———
2 2
Puisque x € I, onaalors: § = {—1+«/ﬁ}
2
EXERCICE 3 :
Calculer les limites ci-dessous en justifiant vos réponses.
1. lim=2In (5 —x)
x—5
lim5—x = 0t et lim InX = —oco donc par composée et produit li<m —2In(5—x) =+
x-5 X-0 x-5

2. lim In(x)—4x

X—+00

On remarque que I'on a une forme indéterminée, donc on factorise par le mondme de plus haut degré :



Inx . Inx . .
Inx —4x =x - 4) or lim = 0 par croissance comparée, donc par somme
X— +00

lim (ln—x— 4) = —4et lim x = 400 donc par produit lim x(ln—x—4) = —00

X— 400 X X— 400 X— +0o X

3. lim(x — 1)%In (x — 1)
x-1
li>m x—1=0"et lign X?In X = 0 par croissance comparée, donc par composée
x—-1 X-0

lim(x — 1)*In(x - 1) = 0.
x—1
EXERCICE 4 :
1. Calculer les dérivées des fonctions ci-dessous sans vous soucier de I’ensemble de définition.

a. f(x)=xInx+5x

1
f’(x)z1><1nx+x><;+5=lnx+1+5=lnx+6

b. gx)=In(x?—-3x+1)
2x-3
x2-3x+1

g (x)= car (Inu)' = u;’

2. a. En déduire le sens de variation de la fonction f précédemment définie au 1.a) sur ]0; +oo].
Il faut étudier le signe de f'(x), doncrésoudrelnx + 6 >0 Inx > -6 x >e™°

x 0 e™® +00
Signe de - 0 +
f'(x)

La fonction f est donc décroissante sur ]0; e°] et croissante sur [e%; +oo].
b. Déterminer I'équation de la tangente a Cy en 1.
Ty =f'(Dx-1D+ (1)
Ti:y=6(x—1)+5soity=6x—1
QUESTION BONUS : déterminer la position de Cr et de sa tangente en 1, T;.

Il faut étudier le signe de f(x) — (6x — 1) on peut aussi étudier la convexité de f.

1 1 . T . .
f"(x) = orsur 10; 4+o0]; ~> 0 donc la fonction f est convexe, c’est-a-dire que sa courbe représentative est

toujours au-dessus de ses tangentes et notamment de sa tangente en 1.



